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СПОСОБ ОБЛУЧЕНИЯ.

R ТРУБКА.

R излучение – коротковолновое электромагнитное  излучение.
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λ от 10  до 10 открыт Рентгеном в 1895г. 

Свойства R излучения:

1. Отражение поглощение рассеяние

2. В окружающей среде распространяется прямолинейно

3. Не откланяемся электричеством магнитными полями

4. Не видим для глаза

5. Лучи обладают большой энергией

6. Обладает большой проникающей способностью

7. Интенсивность R излучения снижается обратно пропорционально квадрату рассеяния

8. Оказывает значительное химическое и биологическое действие, обусловленное, ионизирующим действием.     

Проникающая способность:

1. Многие R лучи возникают в труппке при напряжении от 10 до 40 кВ, глубоко в ткани не проникает, используется для лечения заболеваний кожи.

2. R лучи средней мощности возникают при напряжении от 40 до 100 кВ, используются в диагностик.

3. Самые мощные R лучи возникают при напряжении более 100 кВ, используются в R – терапии злокачественных опухолей.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

Способ обнаружения R излучения, основаны на физических свойствах R излучения.

1. Люминисцентный основан на том, что R лучи люминисцируются при, просвечивании.  

2. Ионизационный основан на ионизации воздуха R лучами, применяется для определения дозы R излучения.
3. Фотографический – в основе лежит образование на фотопленке скрытых центров изображения под усилением R лучей. Эти центры после проявления и фиксации превращаются в черные зерна металлического ядра которые и формируют R граммы, используются  для контроля от облучения.

4. Биологический способ состоит в выявлении реакций R лучей на коже человека.

R лучи можно получить при помощи R трубки. В медицине способом получения R лучей, является торможение быстродвижущихся электронов в материальной среде. При понижении скорости электроны вызывают электромагнитное излучение, оно более жесткое, чем скорость электрона.

R трубка – двухэлектродный воздушный цилиндр для получения R лучей.
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Давление внутри трубки 10 – 10  мм. р. ст. Напряжение между катодом и анодом высокое. Катод представляет собой вольфрамовую спираль, источник электронов за счет термоэлектричества, t = 2000 градусов. Это ниже чем температура плавления вольфрама. Под усиление электрического  поля электроны движутся к аноду с ускорением, их скорость и E увеличиваются.       
Анод изготовлен в виде медного стержня торец которого расположен под углом 45 градусов. В сторону запрессована пластинка из W отполированная до зеркального блеска.

Анод с теплопроводным и с водным охлаждением.
Виды R трубок.
1. По назначению:

        а) для  R диагностики

        б) для  R терапии

        в) для флюрографии

2. По мощности

        а) не > 250 Вт для зубных аппаратов

        б) средней мощности до 5000 Вт – диагностика

        в) высокой мощности – для лечения

Виды R излучения.   
Тормозное излечение возникает при торможении электрона в электронном поле атомов вещества. При торможении электронной скорость понижается, изменяющееся магнитное поле порождает вихревые электронные поля  возникают электромагнитные излучения. Доля кинетической  энергии электрона идущая на R излучения и на нагревание различна по этому R излучение имеет аналогичный спектр.

Особенности тормозного излучения.

1. Со стороны коротких длин волн спектр резко обрывается, изменяя  направление можно регулировать жёсткость излучения.

2. С повышением направления спектр смещается в сторону короткой длины волны.

3. При измерении температуры накала катода, спектр составляющий R излучения не изменяется.

4. Поток энергии тормозит излучения пропорционально квадрату направления … катодом и анодом, силе тока в трубке , и порядковому номеру вещества.  
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Характеристическое R излучение возникает при изменении энергетических состояний в атомах вещества анода R трубки. Из-за их перехода из воздушного в не воздушное состояние при достаточно сильном в нём  воздействии электрон из внутренней оболочки удаляются за пределы атома.И на место такого ℮ переходит ℮ с более высокого энергетического уровня. При этом излучается фотон с энергией hv.

                                                 hv=Eз-E1

                                          спектр линейчатый

Линейчатый спектр на фоне тормозного излучения является смешанным.
Особенности излучения.

1. Возникает при определенном напряжении в трубке.

2. Существует только вместе с тормозным.

3. С ↑ порядкого N элемента спектр сдвигается в сторону короткой длины волны.

Закон Мозли.

       √v=√A*(Z-B)                              Z-порядковый номер.
                                                              A и B-константы.

Корень квадратный из частоты излучения R это линейная функция порядкового номера элемента. 

Взаимодействие R излучения с веществом. 
R лучи вещества поглощаются и рассейваются при этом происходят различные процесс, которые определяются соотнощением энергии R фотонов (hv) и работой ионозации (Ai), идущей на удаление внутренней E за пределы вещества.

1. Когерентное рассейвание.

У фотонов при взаимодействии с электронами меняется только направление движения. Когерентное рассейвание на биологические объекты не влияет но при защите от излучения учитывается.

                      hv‹Ai
2. Фотоэффект.
а) Фотон поглощающийся веществом. ℮ отрываются от атома преобретают Eкин.
                       Eкин.=hv-Ai
Если Eкин возростает то она тратится на ионизацию соседних атомов.
      б) ℮ поглощает фотон R излучение, переходит на более высокий энергетический уровень и возникает R-моминизация .Фотоэффект происходит на внутренней оболочке атомов с высокими порядковыми номерами (Z).

При фотоэффекте  hv>=Ai
3. Некогерентное рассейвание.

                hv>>Ai
При действии R излучения на вещество ℮ отрывается от атома и преобретает Eкин. Eфотона понижается и образовавщееся излучение называется вторичным.   
  Механизмы взаимодействия R излучения.
4. Применение R  излучения в медицине.
            а) применение в диагностике

-R-скопия находится между R трубкой и экраном при прохождении R лучей через тело от поглощающегося разными тканями неодинакого, по этому одни участки экрана более светлые, а другие более тёмные – позитивное изображение.
-R-графика- экран замещающегося на фотоплёнку большого размера, которое находится в специальном кассете под действием R лучей получается негативное изображение.

-ФЛГ-разновидность R графики.Съемка на специальную пленку малого формата. Используется для массового обследования населения. 

             б) применение для лечения

 Используется ионезирующие и бактерицидное свойство R лучей при прохождении из ткани R лучи производят ионизацию молекул.
             в) Ренгеноструктурный анализ- исследование вторичной структуры с помощью R лучей. При этом получают R граммы по ним о строении вещества.
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