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ВВЕДЕНИЕ

Основная цель изучения дисциплины «БИОХИМИЯ» в медицинском вузе состоит в том, чтобы овладеть знаниями о молекулярных механизмах физиологических функций организма человека, об их нарушениях при патологических состояниях,  об основных закономерностях метаболических процессов, определяющих состояние здоровья и адаптации человека к  изменениям внешней и внутренней среды; а также в том, чтобы  научиться понимать и обосновывать биохимические механизмы, лежащие в основе диагностики, предупреждения и лечения заболеваний, 

Изучение биохимии направлено на формирование у обучающихся следующих общекультурных (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций:

- способность и готовность научно анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы гуманитарных, естественнонаучных, медико-биологических, и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности (ОК-1);

- способность и готовность определять молекулярные механизмы, лежащие в основе  проблем профессиональной деятельности, использовать  для их решения биохимические знания  при  диагностике, лечении и предупреждении заболеваний, определять молекулярные механизмы, лежащие  в основе развития патологических процессов (ПК -2);

- способность и готовность к формированию системного подхода к анализу медицинской информации, опираясь на принципы доказательной медицины, основанной на поиске решений с использованием теоретических знаний и практических умений в целях совершенствования профессиональной деятельности (ПК- 3);

- способность и готовность к интерпретации результатов биохимических анализов при постановке диагноза и лечении заболеваний  на основании знаний о биохимических основах процессов жизнедеятельности  как взрослого, так и детского организма   (ПК-20).

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

· правила работы и техники безопасности в биохимических, лабораториях; 

· молекулярные механизмы процессов, происходящих в организме и возможные причины их нарушений; 

· строение и биохимические свойства основных классов биологически важных соединений, основные метаболические пути их превращения; 

· механизмы передачи и реализации генетической информации при синтезе ДНК, РНК, белков;

· принципы и значение лабораторных методов диагностики заболеваний;

· роль клеточных мембран и их транспортных систем в обмене веществ и в передаче гормональных сигналов внутрь клеток;
· механизмы извлечения и использования энергии организмом;
· биологические функции витаминов и их производных;
· биологические функции гормонов, регулирующих обмен веществ;
Уметь:

· анализировать   состояние организма человека, используя знания о биохимических процессах, лежащих в основе жизнедеятельности; 
· прогнозировать возможности развития заболеваний, их течения, используя знания о биохимических механизмах их развития;
· прогнозировать влияние заболеваний  на процессы обмена веществ;

· интерпретировать результаты биохимических анализов биологических жидкостей (крови, мочи);

Владеть: 
· методами предупреждения заболеваний, с использованием знаний о молекулярных механизмах их развития;

· навыками постановки предварительного диагноза на основании результатов биохимических методов  обследования пациентов;

· теоретическими навыками, объясняющими молекулярные механизмы развития и лечения заболеваний и на этой основе применять передовые технологии обследования  и лечения больного.

СТРУКТУРА ПОСОБИЯ

В сборнике представлены вопросы, используемые при текущем и рубежном контроле знаний студентов  по темам, изучаемым в осеннем семестре по дисциплине «Биологическая химия». В конце сборника имеются эталоны ответов по тестовым заданиям закрытого типа. Фактически это учебное пособие содержит информацию о том, что должен усвоить студент при изучении биохимии в осеннем семестре. Последовательность представления вопросов по темам соответствует порядку изучения разделов курса биологической химии. 

Для заданий открытого типа, используемых при текущем контроле, указана «стоимость» правильного ответа в баллах (от 3 до 5). Все вопросы закрытого типа оцениваются в 1 балл. Обычно при текущем контроле используются билеты, содержащие 2 задания открытого типа и 2-3 задания закрытого типа. При рубежном контроле на итоговых занятиях используются билеты, содержащие 3-5 вопросов открытого типа («стоимость» 5-7 баллов) и 15-30 вопросов закрытого типа (тестов).   Вопросы в сборнике сформулированы так, как они сформулированы в контрольных работах. Однако последовательность ответов (правильных и неправильных) в заданиях закрытого типа (тестах) изменена.   

Сборник может быть использован в процессе подготовки к занятиям и при самопроверке знаний. При самоподготовке лучше сначала ознакомиться с содержанием контрольных заданий, далее изучить материал по лекциям, учебнику и другим учебным пособиям, а затем попытаться ответить на контрольные вопросы, предлагаемые по данной теме. Необходимая литература представлена в конце сборника. Учебное пособие соответствует рабочей программе на 2012-2013 учебный год. В последующие годы возможны незначительные изменения содержания контрольных заданий и последовательности изучения различных тем курса биохимии.   
Раздел: СТРОЕНИЕ, СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ БЕЛКОВ

Тема: СТРОЕНИЕ И СВОЙСТВА АМИНОКИСЛОТ. ПЕПТИДНАЯ СВЯЗЬ

Вопросы открытого типа

Вопросы 1–10. (6) Напишите формулу трипептида (одного из указанных ниже) и назовите его. К каким группам, учитывая полярность радикалов, относится каждая из аминокислот, входящих в состав трипептида?

	1.
	Асп-Фен-Вал
	2.
	Гис-Лиз-Ала
	3.
	Тир-Глу-Арг
	4.
	Цис-Три-Лей

	5.
	Асп-Лиз-Фен
	6.
	Вал-Цис-Асп
	7.
	Сер-Гис-Фен
	8.
	Ала-Мет-Асп

	9.
	Лей-Три-Глу
	10.
	Вал-Глу-Тре
	
	
	
	


Выберите один правильный ответ:

1. Процентное содержание азота в белке составляет:

А. 6% 

Б. 16%

В. 26% 

Г. 36% 

Д. 46%

2. При растворении в воде кислую реакцию среды даст аминокислота:

А. аланин 

Б. валин

В. лизин 

Г. аргинин

Д. аспарагиновая кислота

3. При растворении в воде щелочную реакцию среды даст аминокислота:

А. аланин 

Б. валин

В. лизин 

Г. лейцин 

Д. метионин

4. При растворении в воде нейтральную реакцию среды даст аминокислота:

А. аргинин 

Б. валин

В. лизин

Г. глутаминовая кислота 

Д. аспарагиновая кислота

5. Смесь аминокислот разделяли при помощи хроматографии на бумаге. Вблизи точки старта из перечисленных аминокислот окажется:

А. валин

Б. изолейцин

В. глутамат 

Г. метионин 

Д. триптофан

6. Смесь аминокислот разделяли при помощи хроматографии на бумаге. Наиболее удалённой от точки старта из перечисленных аминокислот окажется:

А. серин 

Б. треонин

В. тирозин

Г. фенилаланин

Д. цистеин

7. Первичной структурой белка называют:

А. процентное содержание аминокислот в белковой молекуле

Б. связывание аминокислот в полипептидную цепь

В. последовательность аминокислот в полипептидной цепи

Г. тип химических связей между мономерами белковой молекулы

Д. содержание атомов С, О, N и Н в молекуле белка 

8. Химические связи, стабилизирующие первичную структуру белка:

А. водородные 

Б. гликозидные

В. пептидные

Г. сложноэфирные 

Д. ионные

9. Химические связи, стабилизирующие первичную структуру белка:

А. водородные 

Б. пептидные

В. гликозидные

Г. сложноэфирные

10. Гидролиз белка это -

А. окисление белка до углекислого газа и воды

Б. расщепление пептидных связей при участии воды

В. растворение белка в воде

Г. ионизация карбоксильных групп и аминогрупп белка в водном растворе

Д. выпадение белка в осадок под действием водоотнимающих веществ

Тема: УРОВНИ СТРУКТУРНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ БЕЛКОВ. ФУНКЦИИ БЕЛКОВ. МЕТОДЫ РАЗДЕЛЕНИЯ БЕЛКОВ

Вопросы открытого типа

1. (4) Напишите тетрапептид Фен-Лей-Асп-Про. Дайте его полное название. В каком направлении он будет двигаться в электри​ческом поле при рН 7.0?

2. (4) Напишите тетрапептид Асп-Глу-Тре-Ала. Дайте его полное название. В каком направлении он будет двигаться в электриче​ском поле при рН 7.0?

3. (4) Напишите тетрапептид Три-Глу-Вал-Мет. Дайте его полное название. В какой среде (кислой, щелочной, нейтральной) нахо​дится его изоэлектрическая точка?

4. (4) Напишите тетрапептид Сер-Лиз-Фен-Гли. Дайте его полное название. В каком направлении он будет двигаться в электри​ческом поле при pH 7.0?

5. (4) Напишите тетрапептид Асп-Тре-Глу-Фен. Дайте его полное название. В какой среде (кислой, щелочной, нейтральной) нахо​дится его изоэлектрическая точка?

6. (4) Напишите тетрапептид Тре-Иле-Лиз-Арг. Дайте его полное название. В какой среде (кислой, щелочной, нейтральной) нахо​дится его изоэлектрическая точка?

7. (4) Напишите тетрапептид Сер-Лиз-Ала-Гис. Дайте его полное название. Какие из аминокислот, входящих в состав этого тетрапептида, способны образовывать ионные связи?

8. (4) Напишите тетрапептид Гли-Цис-Арг-Лей. Дайте его полное название. Какие из аминокислот, входящих в состав этого тетрапептида, способны образовывать ионные связи.

9. (4) Напишите тетрапептид Гли-Вал-Лей-Сер. Дайте его полное название. Какие из аминокислот, входящих в состав этого тетрапептида, способны образовывать гидрофобные связи.

10. (4) Напишите тетрапептид Про-Цис-Лей-Мет. Дайте его полное название. Какая из аминокислот, входящих в состав этого тетрапептида, способна образовывать дисульфидные связи.

11. (4) Дайте определение понятия «первичная структура белка», укажите связи, стабилизирующие её. Какие физико-химические свойства белка зависят от первичной структуры белка?

12. (4) Дайте определение понятия «вторичная структура белка», укажите связи, стабилизирующие её. Какие факторы влияют на степень спирализации?

13. (4) Дайте определение понятия «третичная структура белка», укажите связи, стабилизирующие её. Приведите примеры фибриллярных и глобулярных белков.

14. (4) Дайте определение понятия «четвертичная структура бел​ка», укажите связи, стабилизирующие её. Приведите примеры олигомерных белков.

15. (4) Дайте определение понятия «денатурация белка», укажите факторы, её вызывающие. Почему при денатурации белки те​ряют способность выполнять свои функции?

16. (4) Дайте определение понятия «изоэлектрическая точка бел​ка». От чего она зависит? В каких пределах лежит pI боль​шинства белков организма?

17. (4) На каком уровне структурной организации белковой молеку​лы формируется участок связывания лиганда? Приведите при​меры лигандов и белков, с которыми они взаимодействуют.

18. (4) Каковы особенности аминокислотного состава, пространст​венной структуры, свойств и функции коллагена и кератина?

19. (4) Каковы особенности аминокислотного состава, пространст​венной структуры, свойств и функции гистонов?

20. (4) Перечислите белковые фракции плазмы крови. Какие факто​ры удерживают белки в коллоидном состоянии?

Выберите один правильный ответ:

1. В нейтральной среде лежит значение изоэлектрической точки пептида: 

А. арг-фен-три-асп-гли 

Б. вал-гис-иле-мет-про

В. сер-гис-ала-лей-лиз 

Г. тир-асп-тре-глу-ала 

Д. асп-тир-глу-гли-цис

2. В кислой среде лежит значение изоэлектрической точки пептида:

А. про-тре-асп-гли-лиз 

Б. иле-асп-цис-вал-глу

В. фен-сер-лей-три-гис 

Г. гли-арг-мет-тир-лиз 

Д. тре-лиз-ала-глу-фен

3. В щелочной среде лежит значение изоэлектрической точки пептида:

А. арг-фен-три-асп-гли 

Б. вал-тир-иле-мет-про

В. сер-гис-ала-лей-лиз 

Г. тир-асп-тре-глу-ала 

Д. глу-тир-лиз-гли-цис

4. Величина изоэлектрической точки белка изменится, если в результате мутации произойдет замена

А. аланина на валин

Б. лизина на аспарагиновую кислоту

В. аспарагиновой кислоты на глутаминовую кислоту 

Г. глицина на лейцин

Д. тирозина на серин

5. Скорость гель-фильтрации зависит от:

А. величины заряда белковой молекулы

Б. количества гидрофобных аминокислот в белке

В. оптической активности белка 

Г. молекулярной массы белка 

Д. растворимости белка в воде

6. Смесь белков разделяли методом гель-фильтрации. При элюции в первой фракции будет содержаться белок

А. с наибольшим электрическим зарядом 

Б. с наименьшим электрическим зарядом

В. с наибольшим размером молекулы 

Г. с наибольшей гидрофильностью 

Д. с наибольшей гидрофобностью

7. Смесь белков разделяют в зависимости от их электрического заряда при помощи:

А. ультрацентрифугирования 

Б. диализа

В. осаждения органическими растворителями 

Г. ионообменной хроматографии

Д. гель-фильтрации

8. В про​цессе разделения смеси пептидов методом ионообменной хроматографии определяющую роль играют взаимодействия

А. водородные 

Б. гидрофобные

В. дисульфидные 

Г. пептидные

Д. ионные

9. Смесь белков разделяют в зависимости от их электрического заряда при помощи:

А. осаждения органическими растворителями 

Б. изоэлектрического фокусирования

В. гель-фильтрации 

Г. диализа

Д. ультрацентрифугирования

10. Для очистки белков от низкомолекулярных примесей исполь​зуют:

А. осаждение органическими растворителями 

Б. изоэлектрическое фокусирование

В. диализ

Г. электрофорез

Д. ионообменную хроматографию

Тема: СЛОЖНЫЕ БЕЛКИ. СТРУКТУРА И ФУНКЦИИ МИОГЛОБИНА И ГЕМОГЛОБИНА

Вопросы открытого типа

1. (4) Какой признак положен в основу классификации сложных белков? Перечислите основные классы сложных белков.

2. (4) Укажите два компонента, входящие в состав сложных белков. Перечислите основные классы сложных белков, приведите примеры представителей каждого класса.

3. (4) Перечислите основные классы сложных белков, приведите примеры представителей каждого класса.

4. (4) Какие белки называют гликопротеинами? Какие соединения могут выступать в качестве простетической группы этих белков? Приведите примеры гликопротеинов, укажите их роль в организме.

5. (4) Опишите особенности строения молекулы иммуноглобулина. Перечислите классы иммуноглобулинов, укажите их роль в организме.

6. (4) Какие белки называют фосфопротеинами? Приведите примеры. С помощью каких связей простетическая группа соединяется с апопротеином?

7. (4) Какие белки называют металлопротеинами? Приведите примеры. Чем представлена простетическая группа в каждом из них?

8. (4) Перечислите белки, которые содержат гем. Какие функции выполняют эти белки?

9. (4) Опишите особенности строения гема (ион металла, кольца, связи, боковые группировки). С помощью каких типов связей гемовая группа соединяется с апопротеином?

10. (4) В каких конформациях может существовать молекула гемоглобина? Как влияет конформация гемоглобина на сродство к кислороду?

11. (4) Назовите регуляторные молекулы, влияющие на сродство гемоглобина к кислороду и характер их влияния.

12. (4) Перечислите вещества, являющиеся лигандами для гемоглобина. К каким частям молекулы присоединяются эти вещества?

13. (4) Что такое «эффект Бора»? Каково его физиологическое значение?

14. (4) Укажите отличия в структуре и функциональных свойствах миоглобина и гемоглобина.

15. (4) Чем отличается метгемоглобин от гемоглобина? Какие факторы вызывают образование метгемоглобина и каковы последствия его накопления в крови?

16. (4) Какой тип гемоглобина встречается в крови новорождённых и в чём его структурно-функциональные отличия от гемоглобина взрослого человека?

17. (4) Как изменяется растворимость дезоксигемоглобина при серповидно-клеточной анемии и каковы причина и последствия этого?

Выберите один правильный ответ:

1. При исследовании гидролизата сложного белка обнаружена положительная проба на неорганический фосфор. Данный белок может относиться к классу: 

А. гликопротеинов

Б. нуклеопротеинов 

В. металлопротеинов

Г. хромопротеинов 

Д. гемопротеинов

2. Казеиноген молока является:

А. гликопротеином 

Б. металлопротеином

В. фосфопротеином 

Г. хромопротеином 

Д. простым белком

3. Иммуноглобулины являются

А. гликопротеинами 

Б. липопротеинами

В. металлопротеинами 

Г. нуклеопротеинами 

Д. простыми белками

4. Ферритин является:

А. гликопротеином 

Б. липопротеином

В. фосфопротеином 

Г. хромопротеином 

Д. металлопротеином

5. Гемосидерин является:

А. гликопротеином 

Б. металлопротеином

В. фосфопротеином 

Г. хромопротеином 

Д. простым белком

6. Среди иммуноглобулинов плазмы крови преобладают

А. IgA

Б. IgE

В. IgG 

Г. IgD

Д. IgM

7. Гем является центром связывания для:

А. Н+ 

Б. О2
В. SO2 

Г. СO2
Д. 2,3-Дифосфоглицерата

8. Аллостерическим регулятором, понижающим сродство гемоглобина к кислороду, является:

А. CN— 

Б. СО
В. СO2 

Г. NO2
Д. 1,3-Дифосфоглицерат

9. Аллостерическим регулятором, понижающим сродство гемоглобина к кислороду, является:

А. Н+ 
Б. СО

В. ОН— 

Г. NO2—
Д. 1,3-Дифосфоглицерат

Выберите все правильные ответы

10. К фосфопротеинам относятся

А. ферритин

Б. казеиноген

В. цитохром с

Г. овальбумин

Д. миоглобин

11. Простетическая группа фосфопротеина присоединяется сложноэфирной связью к радикалу аминокислот

А. глицин

Б. серин

В. цистеин

Г. треонин

Д. метионин

12. К металлопротеинам относятся:

А. гемоглобин

Б. ферритин

В. церулоплазмин

Г. трансферрин

Д. альбумин

13. Для иммуноглобулинов класса G характерно:

А. наличие четырех одинаковых полипептидных цепей

Б. наличие полипептидных цепей двух типов

В. соединение полипептидных цепей нековалентными связями

Г. наличие двух центров связывания антигенов

Д. связывание антигенов N-концевыми участками полипептидных цепей 

14. К хромопротеинам относятся:

А. ферритин

Б. каталаза

В. интерферон

Г. цитохром с

Д. миоглобин

15. Гемоглобин отличается от миоглобина

А. количеством полипептидных цепей

Б. молекулярной массой

В. простетической группой

Г. сродством к кислороду

Д. наличием аллостерических свойств

16. Сродство молекулы гемоглобина к кислороду повышается при

А. высоком значении pO2
Б. низкой концентрации 2,3-дифосфоглицерата

В. низком значении pCO2
Г. низком значении pO2
Д. высокой концентрации H+
17. Сродство молекулы гемоглобина к кислороду снижается при

А. высоком значении pO2
Б. высокой концентрации 2,3-дифосфоглицерата

В. высоком значении pCO2
Г. низком значении pO2
Д. высокой концентрации H+ 

18. Гемоглобин плода (НbF) отличается от HbA:

А. положением заместителей в геме

Б. заменой β-цепей глобина на γ-цепи 

В. количеством полипептидных цепей

Г. большим сродством к кислороду 

Д. аминокислотным составом β-цепей

Раздел: СТРОЕНИЕ И БИОЛОГИЧЕСКАЯ РОЛЬ НУКЛЕИНОВЫХ КИСЛОТ. МАТРИЧНЫЕ СИНТЕЗЫ

Тема: СТРОЕНИЕ И БИОЛОГИЧЕСКАЯ РОЛЬ НУКЛЕОТИДОВ И НУКЛЕИНОВЫХ КИСЛОТ.

Вопросы открытого типа

1.(4) Напишите формулу аденозин-5’-монофосфата (АМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные АМФ.

2.(4) Напишите формулу гуанозин-5’-монофосфата (ГМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные ГМФ.

3.(4) Напишите формулу уридин-5’-монофосфата (УМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные УМФ.

4.(4) Напишите формулу цитидин-5’-монофосфата (ЦМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные ЦМФ.

5.(4) Напишите формулу дезокситимидин-5’-монофосфата (дТМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные дТМФ.

6.(4) Напишите формулу дезоксиаденозин-5’-монофосфата (дАМФ), назовите нуклеотиды, которые комплементарны дАМФ.

7.(4) Напишите формулу дезоксигуанозин- 5’-монофосфата (дГМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные дГМФ.

8.(4) Напишите формулу дезоксицитидин- 5’-монофосфата (дЦМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные дЦМФ.

9.(4) Представьте схематично строение двухцепочечного фрагмента ДНК, состоящего из четырех различных нуклеотидов. Назовите нуклеотиды, входящие в состав ДНК. Как соединяются две цепи ДНК?

10.(4) Представьте схематично строение фрагмента РНК, состоящего из четырёх различных нуклеотидов. Укажите виды РНК и их функции в клетке.

11.(4) Сформулируйте «правила Чаргаффа»? Охарактеризуйте различия в структуре ДНК и РНК.

Выберите один правильный ответ:

1. Процентное соотношение азотистых оснований, характерное для нуклеотидного состава ДНК:

А. А=16%, Г=16%, Т=34%, Ц=34%. 

Б. А=16%, Г=34%, Т=34%, Ц=16%.

В. А=34%, Г=34%, Т=16%, Ц=16%. 

Г. А=16%, Г=34%, Т=16%, Ц=34%. 

Д. А=34%, Г=16%, Т=16%, Ц=34%.

2. Процентное соотношение азотистых оснований, характерное для нуклеотидного состава ДНК:

А. А=22%, Г=28%, Т=28%, Ц=22% 

Б. А=28%, Г=28%, Т=22%, Ц=22%

В. А=22%, Г=28%, Т=22%, Ц=28%

Г. А=28%, Г=22%, Т=22%, Ц=28% 

Д. А=22%, Г=22%, Т=28%, Ц=28%

3. Фрагмент одной из цепей ДНК имеет следующую структуру:

5´ А—Т—Т—Ц—Т—Ц—Г  3´
Последовательность нуклеотидов в соответствующем фрагменте комплементарной цепи:

А.     3´  А—Т—Т—Ц—Т—Ц—Г   5´
Б.     5´  Т—А—А—Г—А—Г—Ц   3´
В.     5´  Ц—Г—Г—А—Г—А—Т   3´
Г.     3´  Т—А—А—Г—А—Г—Ц   5´
Д.    3´   Г—Ц—Ц—Т—Ц—Т—А   5´
4. В одной из цепей ДНК процентное содержание нуклеотидов составляет: А=20%, Г=26%, Т=30%, Ц=24%. Следовательно, комплементарная цепь ДНК содержит: 

А. А=30%, Г=24%, Т=20%, Ц=26%

Б. А=24%, Г=30%, Т=26%, Ц=20%

В. А=26%, Г=20%, Т=24%, Ц=30%

Г. А=24%, Г=20%, Т=26%, Ц=30%

Д. А=20%, Г=26%, Т=30%, Ц=24%

5. В молекуле ДНК тимин и аденин соединяются:

А. Одной водородной связью. 

Б. Двумя водородными связями.

В. Тремя водородными связями.

Г. Четырьмя водородными связями. 

Д. Пятью водородными связями.

6. Наиболее устойчивой к тепловой денатурации является ДНК следующего состава:

А. А=40%, Г=10%, Т=40%, Ц=10%

Б. А=30%, Г=20%, Т=30%, Ц=20%

В. А=25%, Г=25%, Т=25%, Ц=25%

Г. А=20%, Г=30%, Т=20%, Ц=30%

Д. А=10%, Г=40%, Т=10%, Ц=40%
7. Вторичную структуру ДНК стабилизируют связи: 

А. сложноэфирные 

Б. ионные 

В. пептидные 

Г. водородные 

Д. гликозидны

Тема: МАТРИЧНЫЕ СИНТЕЗЫ. РЕПЛИКАЦИЯ ДНК И ТРАНСКРИПЦИЯ

Вопросы открытого типа

1. (4) Дайте определение понятия «матричный биосинтез». Перечислите три  главных матричных биосинтеза в клетке.

2. (4) Молекулы каких веществ выполняют роль матрицы и какие молекулы синтезируются при репликации, транскрипции, трансляции?

3. (4) Что понимают под главным постулатом молекулярной биологии? Представьте его в виде схемы, укажите названия процессов и их локализацию в эукариотической клетке.

4. (4) Что такое репликация ДНК? Укажите основные особенности этого процесса (локализация в клетке, матрица, субстраты, источники энергии, фермент, направление полимеризации цепи).

5. (4) Что называют репарацией ДНК? На чём основан механизм этого процесса? 

Перечислите основные типы повреждений ДНК и этапы их устранения.

6. (4) Дайте определение понятия «транскриптон», какие участки входят в его состав? Что понимают под интронами и экзонами?

7. (4) Укажите особенности процесса транскрипции (локализация в клетке, матрица, субстраты, источники энергии, фермент, направление полимеризации цепи).

8. (4) Дайте определение понятия процессинга мРНК и укажите, какие операции он включает.

Выберите один правильный ответ:

1. Главный постулат молекулярной биологии:  

А. ДНК ↔ РНК → белок  

Б. белок → РНК →  ДНК  

В. ДНК → белок ↔ РНК 

Г. РНК → ДНК → белок 

Д. РНК → белок → ДНК

2. Направление потока информации в клетке:  

А. ДНК → РНК ↔ белок  

Б. РНК → белок →  ДНК  

В. ДНК ↔ РНК → белок  

Г. РНК → ДНК → белок 

Д. белок → РНК→ ДНК

3. Раскручивание спирали ДНК в ходе репликации выполняет  

А.  ДНК-лигаза  

Б.  ДНК-полимераза

В. гираза

Г. хеликаза  

Д. обратная транскриптаза 

4. РНК-затравку в процессе репликации ДНК синтезирует

А. ДНК-лигаза  

Б. праймаза  

В. хеликаза  

Г. гираза 

Д. обратная транскриптаза 

5. Соединение фрагментов Оказаки в единую цепь катализирует  

А. хеликаза

Б.  РНК-полимераза  

В. ДНК-зависимая РНК-полимераза  

Г. РНК-зависимая ДНК-полимераза 

Д. ДНК-лигаза  

6. Участок структурного гена, не несущий информации, называется

А. интрон

Б. экзон

В. антикодон

Г. нонсенс-кодон

Д. транскриптон

7. Участок присоединения ДНК-зависимой РНК-полимеразы к ДНК называется:

А. оператор 

Б. интрон

В. экзон

Г. промотор

Д. терминатор 

8. Процессинг РНК в эукариотической клетке происходит:

А. на ядерной мембране

Б. в комплексе Гольджи

В. в ядре

Г. на рибосомах

Д. в эндоплазматическом ретикулуме

Тема: МАТРИЧНЫЕ СИНТЕЗЫ. БИОСИНТЕЗ БЕЛКА И ЕГО РЕГУЛЯЦИЯ

Вопросы открытого типа

1. (4) Перечислите основные свойства генетического кода, кратко охарактеризуйте сущность каждого из них.

2. (4) Изобразите схематично структуру рибосомы. Укажите её важнейшие функциональные участки и их назначение при трансляции.

3. (4) Изобразите схематично структуру транспортной РНК. Укажите её важнейшие функциональные участки и их назначение.

4. (4) Дайте определение понятия «трансляция». Назовите основные стадии этого процесса и их назначение, необходимые компоненты и условия.

5. (4) Напишите схему реакции активации аминокислот в процессе биосинтеза белка, назовите ферменты.

6. (4) Дайте определение и опишите процесс инициации трансляции. Перечислите условия, необходимые для этого этапа синтеза белка.

7. (4) Дайте определение и опишите процесс элонгации полипептидной цепи, укажите необходимые условия, ферменты, факторы.

8. (4) Дайте определение и опишите процесс терминации синтеза белка, укажите условия и факторы, способствующие терминации.

9. (4) Какие этапы биосинтеза белка из аминокислот требуют затрат энергии? Укажите соединения, которые служат источниками энергии.

10. (4) Перечислите варианты посттрансляционной модификации молекул белков. Приведите примеры.

11. (4) Дайте определение понятия «оперон». Опишите процесс регуляции биосинтеза белка путём индукции.

12. (4) Представьте в виде схемы регуляцию синтеза белка на уровне транскрипции. Назовите регуляторные факторы и опишите механизм регуляции синтеза белка путём репрессии.

Выберите один правильный ответ:

1. Под генетическим кодом понимают:

А. количество хромосом в диплоидной клетке

Б. соответствие нуклеотидных последовательностей определенным аминокислотам

В. первичную структуру хромосомной ДНК

Г. аминокислотную последовательность клеточных белков

Д. направление переноса генетической информации от ДНК к белку

2. Реакцию активации аминокислот в процессе синтеза белка катализирует:

А. РНК-полимераза

Б. ДНК-лигаза

В. аминоацил-тРНК-синтетаза

Г. хеликаза

Д. пептидилтрансфераза

3. Инициирующим кодоном мРНК является:

А. АУГ

Б. УАЦ

В. УГА

Г. УАГ

Д. УАА

4. В процессе инициации трансляции в эукариотической клетке участвует аминоацил-тРНК:

А. аланил-тРНК

Б. глицил-тРНК

В. треонил-тРНК

Г. метионил-тРНК

Д. лейцил-тРНК

5. Пептидилтрансфераза участвует:

А. в образовании аминоацил-тРНК

Б. в образовании инициирующего комплекса

В. в посттрансляционных модификациях белков

Г. в элонгации полипептидной цепи

Д. в связывании мРНК с 40S-субъединицей рибосомы

6. Нонсенс-кодоны мРНК выполняют функцию:

А. инициирующих кодонов

Б. вставок между смысловыми кодонами

В. сигналов терминации

Г. установки рамки считывания

Д. связывания мРНК с 40S-субъединицей рибосомы

7. Сигналом для окончания трансляции служит 

А. диссоциация субъединиц рибосомы

Б. снижение концентрации ГТФ

В. терминирующий кодон 

Г. инактивация транслоказы

Д. активация РНКазы

8. Вещество, способствующее экспрессии структурных генов ДНК, называется

А. активатор

Б. репрессор

В. оператор

Г. оперон

Д. индуктор

Выберите все правильные ответы:

9. Свойства генетического кода:

А. смысл кодонов одинаков для всех видов организмов

Б. триплет кодирует несколько аминокислот

В. триплет кодирует одну аминокислоту

Г. аминокислоте соответствует лишь один кодон

Д. аминокислота кодируется одним или несколькими триплетами

10. Для синтеза белков из аминокислот в качестве источников энергии используются 

А. ГТФ 

Б. ЦТФ 

В. ТТФ 

Г. АТФ 

Д. УТФ

11. В инициации трансляции участвуют:

А. метионил-тРНК

Б. белковые факторы EF

В. кодон АУГ матричной РНК

Г. АТФ

Д. белковые факторы IF

12. В состав инициирующего комплекса входят:

А. ассоциированные субъединицы рибосомы 

Б. матричная РНК 

В. формилметионил-тРНК 

Г. белковые факторы инициации 

Д. ГТФ

13. В терминации трансляции участвуют

А. аминоацил-тРНК

Б. кодон АУГ матричной РНК

В. белковые факторы EF

Г. кодон УГА матричной РНК

Д. белковые факторы RF

14. Примерами посттрансляционной модификации белка могут служить:

А. частичный протеолиз пепсиногена

Б. гидроксилирование пролина в коллагене

В. метилирование аргинина в гистоне

Г. иодирование тирозина в тиреоглобулине

Д. фосфорилирование серина в казеиногене

15. При поступлении в клетку большого количества лактозы:

А. репрессор лактозного оперона активируется

Б. сродство репрессора к гену-оператору повышается

В. происходит синтез мРНК и ферментов утилизации лактозы

Г. сродство репрессора к гену-оператору понижается

Д. прекращается синтез мРНК и ферментов утилизации лактозы

16. При значительном снижении содержания гистидина в клетке:

А. репрессор гистидинового оперона инактивируется

Б. сродство репрессора к гену-оператору повышается

В. происходит синтез мРНК и ферментов биосинтеза гистидина

Г. прекращается синтез мРНК и ферментов биосинтеза гистидина 

Д. сродство репрессора к гену-оператору понижается

Итоговое занятие «СТРОЕНИЕ, СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ БЕЛКОВ. НУКЛЕИНОВЫЕ КИСЛОТЫ»

Структура билета

	№№ заданий
	Тип задания
	Оценка выполнения

	1 – 5 
	Ответы на задания открытого типа. 
	до 7 баллов за каждое задание

	6 – 20
	Выбор одного правильного ответа из 5 предложенных
	1 балл за каждый правильный ответ

	21, 22, 23
	Выбор всех правильных ответов
	1 балл за полный правильный ответ

	24, 25


	Установление соответствия
	1 балл за полный правильный ответ


Вопросы открытого типа:

1. Напишите формулу пептида вал-гис-лей-тре и укажите его полное название. В какой среде (кислой, щелочной, нейтральной) находится его изоэлектрическая точка? Ответ обоснуйте.

2. Напишите формулу пептида гли-иле-глу-цис и укажите его полное название. В каком направлении (к катоду, к аноду, останется на линии старта) он будет двигаться в электрическом поле? Ответ обоснуйте.

3. Напишите формулу пептида лиз-тир-вал-цис и укажите его полное название. Какие типы связей могут образовывать радикалы аминокислот данного пептида при формировании третичной структуры белка?

4. Напишите формулу пептида ала-асп-иле-сер и укажите его полное название. В какой среде (кислой, щелочной, нейтральной) находится его изоэлектрическая точка? Ответ обоснуйте.
5. Напишите формулу пептида асп-тре-гли-тир и укажите его полное название. В каком направлении (к катоду, к аноду, останется на линии старта) он будет двигаться в электрическом поле? Ответ обоснуйте.

6. Напишите формулу пептида тре-цис-глу-мет и укажите его полное название. Какие типы связей могут образовывать радикалы аминокислот данного пептида при формировании третичной структуры белка? 

7. Напишите формулу пептида лиз-фен-глу-арг и укажите его полное название. В какой среде (кислой, щелочной, нейтральной) находится его изоэлектрическая точка? Ответ обоснуйте.

8. Напишите формулу пептида арг-цис-гли-лей и укажите его полное название. В каком направлении (к катоду, к аноду, останется на линии старта) он будет двигаться в электрическом поле? Ответ обоснуйте.

9. Напишите формулу пептида асп-сер-фен-арг и укажите его полное название. Какие типы связей могут образовывать радикалы аминокислот данного пептида при формировании третичной структуры белка?

10. Напишите формулу пептида асп-иле-глу-гис и укажите его полное название. В какой среде (кислой, щелочной, нейтральной) находится его изоэлектрическая точка? Ответ обоснуйте.

11. Дайте определение первичной структуры белка, укажите связи, её формирующие. Как влияет изменение первичной структуры гемоглобина на его свойства и функциональные возможности?

12. Дайте определение вторичной структуры белка, назовите связи, её формирующие. Укажите основные типы вторичной структуры, их различия. Присутствие каких аминокислотных остатков способствует деспирализации полипептидной цепи?

13. Дайте определение третичной структуры белка, назовите связи, её формирующие. Какие типы связей возможны при формировании третичной структуры белка между радикалами аминокислот приведённого выше пептида? Приведите примеры глобулярных и фибриллярных белков.

14. Дайте определение четвертичной структуры белка, назовите связи, её формирующие. Какие белки называются аллостерическими? Приведите не менее двух примеров аллостерических белков.

15. Дайте определение понятия «изоэлектрическая точка белка». От чего она зависит? В каких пределах лежит pI большинства белков организма? Перечислите методы, используемые для разделения смеси белков по электрическому заряду.

16. Что понимают под денатурацией белков, действием каких факторов она может быть вызвана? Почему при денатурации белки теряют способность выполнять свои функции? Приведите примеры использования процесса денатурации белков в медицине.

17. Перечислите белковые фракции плазмы крови. Перечислите факторы, определяющие стабильность коллоидных растворов белка. Укажите методы, которые могут быть использованы для фракционирования белков плазмы крови.

18. Укажите особенности аминокислотного состава, пространственной структуры, физико-химических свойств и биологическую роль альбуминов и глобулинов. Какая фракция белков плазмы крови высаливается при меньшем насыщении раствора (NH4)2SO4 и почему? 

19. Укажите особенности аминокислотного состава, пространственной структуры, физико-химических свойств и биологическую роль гистонов. В состав каких сложных белков они входят, какие связи образуют с апопротеином?

20. Укажите особенности аминокислотного состава, пространственной структуры, физико-химических свойств и биологическую роль коллагена и кератина. Почему коллаген связывает большое количество воды, но не растворяется?

21. Какие два компонента входят в состав сложных белков, и какой признак положен в основу их классификации? Перечислите основные классы сложных белков, дайте их характеристику, приведите примеры представителей каждого класса.

22. К какому классу сложных белков относятся гемоглобин и чем представлена его простетическая группа? Охарактеризуйте особенности структуры и свойств гемоглобина и укажите его роль в организме. Назовите регуляторные молекулы, влияющие на сродство гемоглобина к кислороду, и укажите характер их влияния.

23. К какому классу сложных белков относится миоглобин и чем представлена его простетическая группа? Дайте сравнительную характеристику миоглобина и гемоглобина по структуре, свойствам и функции. 

24. К какому классу сложных белков относится гемоглобин и чем представлена его простетическая группа? Дайте сравнительную характеристику гемоглобина F и гемоглобина А по структуре и свойствам. Какова физиологическая роль гемоглобина F? 

25. К какому классу сложных белков относится гемоглобин и чем представлена его простетическая группа? Дайте сравнительную характеристику гемоглобина S и гемоглобина А по структуре и свойствам. Какие заболевания называют гемоглобинопатиями (гемоглобинозами)?

26. К какому классу сложных белков относится гемоглобин и чем представлена его простетическая группа? Перечислите производные гемоглобина. Чем отличается метгемоглобин от гемоглобина? Какие факторы вызывают образование метгемоглобина, и каковы последствия его накопления в крови?

27. Какие белки называют гликопротеинами? Какие соединения могут выступать в качестве простетической группы гликопротеинов и с помощью каких связей она соединяется с апопротеином? Функциональные группы каких аминокислот в этом участвуют? Приведите примеры гликопротеинов, укажите их роль в организме.

28. К какому классу сложных белков относятся иммуноглобулины? Опишите особенности их строения, укажите назначение вариабельной и константной части иммуноглобулина.  Перечислите классы иммуноглобулинов, укажите их роль в организме.

29. Какие белки называют фосфопротеинами? Приведите примеры. С помощью каких связей простетическая группа соединяется с апопротеином? Функциональные группы каких аминокислот в этом участвуют? На каком этапе синтеза белков происходит присоединение простетической группы?

30. Какие белки называют металлопротеинами? Приведите примеры этих белков. Чем представлена простетическая группа в каждом из них? Какую роль в организме выполняют эти белки?

31. Напишите формулу аденозин-5'-монофосфата (АМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные АМФ, и сколько водородных связей стабилизирует эти комплементарные пары. Дайте определение понятий "нуклеозид" и "нуклеотид".
32. Напишите формулу гуанозин-5'-монофосфата (ГМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные ГМФ, и сколько водородных связей стабилизирует эти комплементарные пары. Как различаются ДНК и РНК по молекулярной массе?

33. Напишите формулу цитидин-5'-монофосфата (ЦМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные ЦМФ, и сколько водородных связей стабилизирует эти комплементарные пары. Какие соединения называют нуклеиновыми кислотами? Укажите особенности распределения в клетке различных типов нуклеиновых кислот.

34. Напишите формулу уридин-5'-монофосфата (УМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные УМФ, и сколько водородных связей стабилизирует эти комплементарные пары. Может ли УМФ образоваться при частичном гидролизе ДНК? Ответ обоснуйте.

35. Напишите формулу дезокситимидин-5'-монофосфата (дТМФ), назовите азотистые основания, комплементарные дТМФ и сколько водородных связей стабилизирует эти комплементарные пары. Может ли дТМФ образоваться при частичном гидролизе РНК? Ответ обоснуйте.

36. Напишите формулу дезоксиаденозин-5'-монофосфата (дАМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные дАМФ, и сколько водородных связей стабилизирует эти комплементарные пары. Укажите особенности нуклеотидного состава ДНК (правила Чаргаффа).

37. Напишите формулу гуанозин-5'-монофосфата (ГМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные ГМФ, и сколько водородных связей стабилизирует эти комплементарные пары. Что понимают под вторичной структурой ДНК, какие химические связи её формируют?

38. Напишите формулу цитидин-5'-монофосфата (ЦМФ), назовите нуклеотиды, комплементарные ЦМФ, и сколько водородных связей стабилизирует эти комплементарные пары. Укажите различия ДНК и РНК по химическому составу и пространственной организации молекулы.

39. Дайте определение первичной структуры нуклеиновых кислот, назовите связи, ее формирующие. Напишите схематично строение фрагмента молекулы РНК, состоящего из четырёх различных нуклеотидов. Перечислите виды РНК, укажите их функции в клетке.

40. Дайте определение первичной структуры нуклеиновых кислот, назовите связи, ее формирующие. Представьте в виде схемы строение фрагмента ДНК, состоящего из четырёх различных нуклеотидов. Что представляют собой белковая и простетическая части дезоксирибонуклеопротеинов, какими связями они соединены между собой?

41. Дайте определение понятия «репликация ДНК» и укажите особенности процесса (матрица, субстраты, источники энергии, ферменты, локализация в клетке, направление полимеризации полинуклеотидной цепи). 

42. Дайте определение понятия «репликация ДНК» и охарактеризуйте основные принципы, на которых основан этот матричный синтез. В чём заключается биологическая роль процесса репликации ДНК?

43. Дайте определение понятия «транскрипция» и укажите особенности процесса (матрица, субстраты, источники энергии, фермент, локализация в клетке, направление полимеризации полинуклеотидной цепи). 

44. Дайте определение понятия «транскрипция» и охарактеризуйте основные принципы, на которых основан этот матричный синтез. В чём заключается биологическая роль процесса транскрипции?

45. Дайте определение понятия «процессинг матричной РНК», укажите его локализацию в клетке и опишите основные операции, которые он включает. Что понимают под интронами и экзонами?

46. Дайте определение понятия «генетический код» и охарактеризуйте его основные свойства. Перечислите важнейшие условия, необходимые для биосинтеза белка.

47. Представьте в виде схемы строение транспортной РНК, укажите её функциональные участки. В чём заключается адапторная функция тРНК? Напишите схему активации аминокислот, назовите фермент.

48. Изобразите схематично структуру рибосомы, укажите её важнейшие участки и их назначение. Что называют инициирующим комплексом, какие условия необходимы для его формирования?

49. Дайте определение понятия «трансляция» и назовите её основные стадии. Представьте схематично процесс элонгации полипептидной цепи на рибосоме, укажите условия и факторы, способствующие терминации синтеза белка. 

50. Перечислите варианты посттрансляционной модификации молекул белков. Приведите примеры полиморфизма белков.

51. Дайте определение понятия «оперон». Что входит в его состав? Опишите или представьте в виде схемы процессы регуляции биосинтеза белка путём индукции. 

52. Дайте определение понятия «оперон». Что входит в его состав? Опишите или представьте в виде схемы процессы регуляции биосинтеза белка путём репрессии.

Типовые варианты заданий в тестовой форме

(см. также задания в тестовой форме по отдельным занятиям раздела)
Выберите ОДИН правильный ответ:

	1. Радикал аминокислоты                       
	                        [image: image1.png]HN—CH~-COOH
CHg



                             
	 при pH 7.0 является: 


А. неполярным 

Б. полярным незаряженным 

В. полярным отрицательно заряженным 

Г. полярным положительно заряженным 

2. Смесь аминокислот разделяли при помощи хроматографии на бумаге. Вблизи точки старта из перечисленных аминокислот окажется: 

А. валин 

Б. глутамат 

В. изолейцин

Г. метионин

Д. триптофан

3. Водородная связь, стабилизирующая α-спиральную конформацию фрагмента полипептидной цепи:
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может образоваться между: 

А. СО-группой остатка серина и NH-группой ос​татка гистидина 

Б. СО-группой остатка серина и NH-группой остатка валина 

В. СО-группой остатка серина и NH-группой остатка тирозина 

Г. СО-группой остатка метионина и NH-группой остатка изолейцина

Д. СО-группой остатка метионина и NH-группой остатка треонина

4. Вторичная структура белка стабилизируется преимущественно 

А. пептидными связями 

Б. дисульфидными связями 

В. водородными связями 

Г. ионными связями 

Д. гидрофобными взаимодействиями

5. Ионные связи в третичной структуре белка могут возникать между радикалами аминокислот

А. аспарагин и глутамат 

Б. гистидин и аргинин

В. глутамин и аспартат

Г. глутамат и аспартат

Д. аспартат и аргинин

6. Наличие цистеина в полипептидных цепях способствует образованию связей: 

А. ионных 

Б. гидрофобных 

В. пептидных 

Г. водородных 

Д. дисульфидных

7. Участок полипептидной цепи может принимать α-спиральную конформацию, если в его состав входит большое количество остатков аминокислот

А. глутаминовой и аспарагиновой 

Б. лизина и аргинина

В. пролина и глицина

Г. аланина и лейцина

Д. аспарагиновой кислоты и гистидина 

8. Фрагмент полипептидной цепи:  -про-лиз-гли-про-вал-гли-про-сер-гли-  вероятнее всего принадлежит белку

А. альбумину

Б. гистону

В. глобулину 

Г. кератину

Д. коллагену 

9. В кислой среде находится изоэлектрическая точка пептида:

А. глу-мет-асп-фен-цис 

Б. лей-сер-про-гис-тир

В. ала-три-вал-иле-про

Г. тре-иле-лиз-арг-ала

Д. вал-гли-сер-три-цис

10. В пептиде с изоэлектрической точкой 7,8 произошла замена аминокислоты гистидин на аминокислоту триптофан. В результате изменения структуры пептида

А. его растворимость в воде увеличилась

Б. молекулярная масса пептида увеличилась 

В. суммарный электрический заряд молекулы увеличился

Г. изоэлектрическая точка сместилась в щелочную сторону

Д. гидрофобные  свойства уменьшились

11. В электрическом поле при pH 7.0 к катоду движется пептид: 

А. иле-арг-про-сер-глу 

Б. асп-ала-три-глу-цис

В. фен-асп-мет-тир-лиз

Г. арг-гис-тре-сер-лиз

Д. цис-про-вал-лей-три

12. При проведении электрофореза в условиях, где рН буферного раствора выше, чем изоэлектрическая точка белка, последний

А. остаётся на линии старта

Б. движется к аноду

В. движется к катоду

Г. подвергается гидролизу 

Д. денатурирует

13. Смесь пептидов разделяли методом ионообменной хроматографии на анионообменнике. При элюции в первой фракции будет содержаться пептид, обладающий

А. наибольшим отрицательным зарядом

Б. наименьшей гидрофильностью

В. наибольшим положительным зарядом

Г. наименьшим размером молекулы

Д. наибольшей гидрофобностью

14. Смесь пептидов разделяли методом ионообменной хроматографии на катионообменнике. При элюции в первой фракции будет содержаться пептид, обладающий

А. наибольшим отрицательным зарядом 

Б. наименьшей гидрофобностью

В. наибольшим положительным зарядом

Г. наименьшим размером молекулы 

Д. наибольшей гидрофильностью

15. Смесь пептидов разделяли методом обращенно-фазовой хроматографии на силикагеле с ковалентно связанными углеводородами. При элюции в первой фракции будет содержаться пептид 

А. наиболее гидрофобный 

Б. наиболее гидрофильный

В. с наибольшей молекулярной массой

Г. с наименьшим электрическим зарядом

Д. с наименьшим размером молекулы

16. На рисунке схематично изображено строение активного центра белка. С наибольшей вероятностью с активным центром будет взаимодействовать лиганд
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17. Альбумин в организме выполняет функцию: 

А. каталитическую 

Б. рецепторную

В. структурную

Г. транспортную

Д. сократительную 

18. В молекуле фосфопротеина фосфат соединяется сложноэфирной связью с радикалом аминокислоты

А. глицин

Б. метионин 

В. серин

Г. триптофан

Д. цистеин

19. Гистоны взаимодействуют с ДНК в ядре клетки при помощи 

А. пептидных связей

Б. ионных связей

В. водородных связей

Г. сложноэфирных связей

Д. всех перечисленных типов связей

20. При исследовании гидролизата сложного белка обнаружена положительная проба на углеводы. Этот белок может относиться к классу: 

А. металлопротеинов  

Б. нуклеопротеинов 

В. хромопротеинов 

Г. фосфопротеинов

Д. гемопротеинов

21. Простетическая группа иммуноглобулина присоединяется к белковой части молекулы при помощи связей:

А. пептидных

Б. сложноэфирных

В. гликозидных

Г. водородных

Д. гидрофобных

22. Среди иммуноглобулинов плазмы крови преобладают: 

А. IgA 

Б. IgE 

В. IgG 

Г. IgD 

Д. IgM
23. Атом железа простетической группы гемоглобина присоединяется координационными связями к радикалу аминокислоты

А. аланин

Б. глицин

В. триптофан

Г. гистидин

Д. тирозин

24. Гемоглобин отличается от метгемоглобина 

А. положением заместителей в небелковой части молекулы

Б. количеством полипептидных цепей в молекуле

В. аминокислотным составом β-цепей глобина

Г. заменой β-цепей глобина на γ-цепи

Д. валентностью гемового железа 

25. Пиррольные кольца простетической группы гемоглобина взаимодействуют с белковой частью молекулы при помощи

А. пептидных связей

Б. ионных связей

В. сложноэфирных связей

Г. гидрофобных взаимодействий

Д. гликозидных связей

26. Сродство гемоглобина к кислороду повышается при высоком значении 

А. концентрации Н+ 

Б. рО2
В. рСО2
Г. концентрации 2,3-ДФГ

Д. концентрации CN—
27. Азотистым основанием РНК, комплементарным аденину, является: 

	А.
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28. При полном гидролизе ДНК не образуется:

	А.
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29. В состав РНК входит пуриновое основание

	А.
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30. К пиримидиновым азотистым основаниям нуклеиновых кислот относится:

	А.
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31. В одной из цепей ДНК процентное содержание нуклеотидов составляет: А=24%, Г=30%, Т=26%, Ц=20%. Следовательно, комплементарная цепь ДНК будет содержать: 

А. А=30%, Г=24%, Т=20%, Ц=26%

Б. А=24%, Г=30%, Т=26%, Ц=20%

В. А=26%, Г=20%, Т=24%, Ц=30%

Г. А=24%, Г=20%, Т=26%, Ц=30%

Д. А=20%, Г=26%, Т=30%, Ц=24%

32. Первичной структурой рибонуклеиновой кислоты называют 

А. соотношение различных типов рибонуклеотидов в полинуклеотидной цепи 

Б. последовательность расположения рибонуклеотидов в полинуклеотидной цепи 

В. тип связей между рибонуклеотидами в полинуклеотидной цепи 

Г. количественное содержание каждого из рибонуклеотидов в полинуклеотидной цепи 

Д. отношение (Г+Ц)/(А+У) в полинуклеотидной цепи

33. Первичную структуру ДНК стабилизируют связи: 

А. гликозидные 

Б. фосфодиэфирные 

В. ионные 

Г. гидрофобные 

Д. водородные 

34. Наименее устойчивой к тепловой денатурации является ДНК следующего состава:

А. А=40%, Г=10%, Т=40%, Ц=10%

Б. А=30%, Г=20%, Т=30%, Ц=20%

В. А=25%, Г=25%, Т=25%, Ц=25%

Г. А=20%, Г=30%, Т=20%, Ц=30%

Д. А=10%, Г=40%, Т=10%, Ц=40%

35. Фрагмент одной из цепей ДНК имеет следующую структуру:  5´ А—Т—Т—Ц—Т—Ц—Г 3´. Последовательность нуклеотидов в соответствующем фрагменте комплементарной цепи:

А.     3´    А—Т—Т—Ц—Т—Ц—Г   5´
Б.     5´    Т—А—А—Г—А—Г—Ц   3´
В.     5´    Ц—Г—Г—А—Г—А—Т   3´
Г.     3´    Т—А—А—Г—А—Г—Ц   5´
Д.    3´     Г—Ц—Ц—Т—Ц—Т—А   5´
36. Нонсенс-триплеты, не кодирующие какую-либо аминокислоту, выполняют функцию 

А.  инициирующих кодонов 

Б. вставок между смысловыми кодонами 

В. сигналов терминации 

Г. установки рамки считывания 

Д. связывания молекул мРНК с 40S-субчастицей рибосомы

37. Участок ДНК, способный связываться с репрессором, называется  

А. корепрессор  

Б. ген-регулятор  

В. промотор  

Г. ген-оператор 

Д. структурный ген

38. Для определения скорости синтеза РНК может быть использовано меченное [3Н] азотистое основание: 

А. тимин 

Б. гуанин 

В. аденин  

Г. урацил 

Д. цитозин 

39. Химическая природа праймера: 

А. олигорибонуклеотид 

Б. олигодезоксирибонуклеотид 

В. олигопептид 

Г. олигосахарид 

Д. сложный белок

Выберите ВСЕ правильные ответы:

40. Денатурация белка может быть вызвана: 

А. изменением температуры 

Б. взаимодействием с лигандами 

В. частичным протеолизом под действием ферментов 

Г. изменением pH 

Д. действием солей тяжелых металлов

41. Нейтрализация электрического заряда белковой молекулы лежит в основе реакций осаждения белков

А. этиловым спиртом 

Б. сульфатом аммония

В. хлоридом натрия

Г. сульфатом меди

Д. серной кислотой

42. При высаливании белков плазмы крови при меньшей концентрации сульфата аммония осаждаются глобулины, потому что они по сравнению с альбуминами

А. более гидрофильны

Б. обладают более высокой молекулярной массой

В. обладают меньшим электрическим зарядом

Г. более гидрофобны

Д. имеют меньший размер молекулы

43. Разрушение гидратной оболочки белковой молекулы лежит в основе осаждения белка

А. нагреванием 

Б. этиловым спиртом

В. ацетоном

Г. концентрированной Н2 SО4

Д. концентрированной НNО3

44. Третичная структура белка стабилизируется связями: 

А. ионными 

Б. дисульфидными 

В. водородными 

Г. сложноэфирными 

Д. гликозидными

45. Факторами устойчивости растворов белка являются

А. молекулярная масса белка 

Б. способность связывать природные лиганды

В. наличие простетических групп в молекуле

Г. одноимённый электрический заряд

Д. гидратная оболочка

46. Альбумины и глобулины плазмы крови можно разделить методами: 

А. диализа 

Б. электрофореза на бумаге 

В. осаждения трихлоруксусной кислотой 

Г. осаждения хлоридом натрия 

Д. осаждения сульфатом аммония

47. В изоэлектрической точке белковая частица: 

А. наиболее стабильна 

Б. имеет положительный заряд 

В. имеет отрицательный заряд 

Г. электронейтральна 

Д. легко осаждается 

48. Денатурацию белка могут вызвать

А. концентрированные кислоты

Б. концентрированные щёлочи

В. соли тяжёлых металлов

Г. сульфат аммония

Д. хлорид натрия

49. Для денатурированных белков характерно:

А. увеличение растворимости в воде

Б. изменение конформации молекулы

В. потеря биологической активности

Г. увеличение гидрофобности молекулы

Д. меньшая устойчивость к действию протеолитических ферментов

50. Для очистки белков от низкомолекулярных примесей используют:

А. ионообменную хроматографию 

Б.  электрофорез

В. изоэлектрическое фокусирование

Г. гель-фильтрацию

Д. диализ 

51. Смесь белков разделяют в зависимости от их электрического заряда при помощи:  

А. ультрацентрифугирования 

Б. электрофореза 

В. аффинной хроматографии 

Г. ионообменной хроматографии 

Д. гель-фильтрации 

52. Смесь белков разделяют в зависимости от их молекулярной массы при помощи:

А. ионообменной хроматографии 

Б. аффинной хроматографии 

В. гидрофобной хроматографии 

Г. гель-фильтрации

Д. диск-электрофореза в ПААГ

53. Защитную функцию выполняют белки 

А. иммуноглобулины 

Б. гистоны 

В. коллаген и эластин 

Г. альбумины 

Д. интерфероны

54. Для процесса репликации необходимы 

А. мононуклеотиды 

Б. ДНК-полимераза 

В. нуклеозидтрифосфаты 

Г. ДНК 

Д. расплетающий фермент

55. Процессинг матричной РНК включает 

А. образование первичного транскрипта 

Б. присоединение 7-метилгуанилата к 5’-концевому участку 

В. присоединение полиаденилового фрагмента к 3’-концевому участку 

Г. вырезание неинформативных участков 

Д. сращивание (сплайсинг) информативных участков 

Установите соответствие:

56.

	БЕЛКИ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. Альбумины
	А. осаждаются при 50%-ном насыщении раствора (NH4)2SO4

	2. Гистоны
	Б. осаждаются при 100%-ном насыщении раствора (NH4)2SO4

	
	В. белки с изоэлектрической точкой 9,5-12,0

	
	Г. хорошо растворяются в 60-70%-ном этаноле

	
	Д. обладают молекулярной массой свыше 100 000 Да 


57. 

	БЕЛКИ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. Альбумины
	А. белки с изоэлектрической точкой 9,5-12,0

	2. Глобулины
	Б. являются белковым компонентом нуклеопротеинов

	
	В. хорошо растворимы в дистиллированной воде

	
	Г. относятся к фибриллярным белкам


	
	Д. слабокислые или нейтральные белки


58. 

	БЕЛКИ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. Альбумины
	А. участвуют в стабилизации структуры ДНК

	2. Глобулины
	Б. неспецифическая система транспорта веществ в крови

	
	В. способны к специфическому связыванию веществ в крови

	
	Г. белковый компонент нуклеопротеинов

	
	Д. относятся к фибриллярным белкам


59. 

	БЕЛКИ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. Гемоглобин
	А. выполняет функцию депо железа в организме

	2. Миоглобин
	Б. содержит одну полипептидную цепь

	
	В. обладает аллостерическими свойствами

	
	Г. железопротеин плазмы крови

	
	Д. выполняет сократительную функцию


60.

	БЕЛКИ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. Гистоны
	А. богаты лизином и аргинином

	2. Глобулины
	Б.  неспецифическая система транспорта веществ в крови

	
	В. обладают молекулярной массой свыше 100 000 Да

	
	Г. хорошо растворимы в 60-70%-ном этаноле

	
	Д. относятся к фибриллярным белкам


61. 

	БЕЛКИ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. Глобулины 
	А. содержат много остатков пролина и глицина

	
	Б. хорошо растворимы в 60-70% этаноле

	2. Гистоны
	В. белковый компонент нуклеопротеинов

	
	Г. осаждаются при 50%-ном насыщении раствора (NH4)2SO4

	
	Д. относятся к фибриллярным белкам


62.

	БЕЛКИ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. Каталаза
	А. белок, участвующий в регуляции углеводного обмена

	2. Инсулин
	Б. содержит гем в качестве простетической группы

	
	В. фибриллярный белок, компонент соединительной ткани

	
	Г. железопротеин плазмы крови

	
	Д. содержит фосфат, соединенный  с остатком серина


63. 

	БЕЛКИ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. Коллаген
	А. содержит фосфат, соединенный сложноэфирной связью с остатком серина

	2. Казеиноген
	Б. железопротеин плазмы крови

	
	В. фибриллярный белок, компонент соединительной ткани

	
	Г. выполняет сократительную функцию

	
	Д. содержит гем в качестве простетической группы


64. 

	БЕЛКИ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. Коллаген
	А. содержит фосфат, соединенный с остатком серина

	2. Кератин
	Б. белок, участвующий в регуляции углеводного обмена

	
	В. содержит большое количество остатков цистеина

	
	Г. связывая воду, набухает, но не растворяется

	
	Д. содержит гем в качестве простетической группы


65. 

	БЕЛКИ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. Ферритин
	А. выполняет сократительную функцию

	2. Трансферрин
	Б. железопротеин плазмы крови

	
	В. содержит фосфат, соединенный с остатком серина

	
	Г. выполняет функцию депо железа в организме

	
	Д. содержит гем в качестве простетической группы


66. 

	МАТРИЧНЫЙ БИОСИНТЕЗ:
	ОСОБЕННОСТИ ПРОЦЕССА:

	1. Репликация ДНК
	А. Продукт идентичен матрице

	2. Транскрипция
	Б. Направление роста цепи – от 3’ к 5’-концу

	 
	В. Синтез происходит на рибосомах

	
	Г. Матрицей является фрагмент ДНК

	 
	Д. Основной фермент – РНК-зависимая ДНК-полимераза


67. 

	МАТРИЧНЫЙ БИОСИНТЕЗ:
	ОСОБЕННОСТИ ПРОЦЕССА:

	1. Репликация ДНК
	А. матрица – фрагмент одной цепи ДНК

	2. Транскрипция
	Б. происходит на рибосомах

	
	В. праймаза осуществляет синтез затравки

	
	Г. фермент – аминоацил-тРНК-синтетаза

	
	Д. субстратами являются нуклеозидмонофосфаты


68. 

	МАТРИЧНЫЙ БИОСИНТЕЗ:
	ОСОБЕННОСТИ ПРОЦЕССА:

	1. Репликация ДНК
	А. осуществляется по полуконсервативному механизму

	2. Трансляция
	Б. матрицей является фрагмент молекулы ДНК

	
	В. источник энергии – ГТФ 

	
	Г. продуктом является мРНК

	
	Д. включает удаление интронов и соединение экзонов


69.

	МАТРИЧНЫЙ БИОСИНТЕЗ:
	ОСОБЕННОСТИ ПРОЦЕССА:

	1. Транскрипция
	А. продукт идентичен матрице 

	2. Трансляция
	Б. субстратами являются аминоацил-тРНК

	
	В. направление роста цепи – от С-конца к N-концу

	
	Г. происходит в клеточном ядре

	
	Д. промежуточный продукт синтеза – фрагменты Оказаки


70.

	СТАДИИ ТРАНСЛЯЦИИ:
	ОСОБЕННОСТИ ПРОЦЕССА:

	1. Инициация
	А. Белковые факторы терминации

	2. Элонгация
	Б. Источник энергии – АТФ

	
	В. Кодоны мРНК – УАА, УГА, УАГ

	
	Г. Присоединение метионил-тРНК к пептидильному центру рибосомы

	
	Д. Белковые факторы EF-1и EF-2


71. 

	СТАДИИ ТРАНСЛЯЦИИ:
	ОСОБЕННОСТИ ПРОЦЕССА:

	1. Инициация
	А. Фермент – пептидилтрансфераза

	2. Терминация 
	Б. Источник энергии – АТФ

	
	В. Кодоны мРНК – УАА, УГА, УАГ

	
	Г. Белковые факторы EF-1 и EF-2

	
	Д. Кодоны мРНК – АУГ или ГУГ


72.

	СТАДИИ ТРАНСЛЯЦИИ:
	ОСОБЕННОСТИ ПРОЦЕССА:

	1. Элонгация
	А. появление в аминоацильном центре кодона УГА 

	2. Терминация
	Б. частичный протеолиз полипептидной цепи

	
	В. присоединение простетической группы

	
	Г. фермент – аминоацил-тРНК-синтетаза

	
	Д. присоединение аминоацил-тРНК к аминоацильному центру


73. 

	СВОЙСТВА ГЕНЕТИЧЕСКОГО КОДА:
	ХАРАКТЕРИСТИКА СВОЙСТВ:

	1. Вырожденный
	А. отсутствие вставок между кодонами

	2. Универсальный
	Б. каждой аминокислоте соответствует триплет нуклеотидов

	
	В. смысл кодонов одинаков для всех живых организмов

	
	Г. одну аминокислоту может кодировать несколько триплетов

	
	Д. каждому кодону соответствует только одна аминокислота


74.

	СВОЙСТВА ГЕНЕТИЧЕСКОГО КОДА:
	ХАРАКТЕРИСТИКА СВОЙСТВ:

	1. Непрерывный
	А. отсутствие вставок между кодонами

	2. Неперекрывающийся
	Б. один и тот же нуклеотид не может принадлежать двум соседним кодонам

	
	В. одну аминокислоту могут кодировать несколько триплетов

	
	Г. смысл кодонов одинаков для всех живых организмов

	
	Д. каждой аминокислоте соответствует только один кодон


75. 

	СВОЙСТВА ГЕНЕТИЧЕСКОГО КОДА:
	ХАРАКТЕРИСТИКА СВОЙСТВ:

	1. Триплетный
	А. одну аминокислоту могут кодировать несколько кодонов

	2. Универсальный
	Б. смысл кодонов одинаков для всех живых организмов

	
	В. один и тот же нуклеотид не может принадлежать двум соседним кодонам

	
	Г. аминокислоте соответствует триплет нуклеотидов

	
	Д. отсутствие вставок между кодонами


Раздел: ФЕРМЕНТЫ

Тема: Строение, свойства и классификация ферментов. Определение активности ферментов.

Вопросы открытого типа

1. (4) Дайте определение понятия «ферменты». Перечислите свойства ферментов.

2. (4 ) Приведите доказательства белковой природы ферментов.

3. (4) Дайте определения понятия «стереохимическая специфичность ферментов». Приведите примеры.
4. (4) Изобразите графически и поясните зависимость скорости ферментативной реакции от концентрации температуры и рН среды.
5. (4) Дайте определение понятия «абсолютная специфичность действия ферментов». Приведите пример.
6. (4) Дайте определение понятия «олигодинамичность» ферментов. Приведите пример.
7. (4) Изобразите графически и поясните зависимость скорости ферментативной реакции от концентрации субстрата и фермента.
8. (4) Дайте определение понятия «относительная специфичность действия ферментов». Приведите пример.
9. (4) Дайте определение понятия «молекулярная активность фермента». Укажите аналитические методы, применяемые для определения активности ферментов.

10. (4) Дайте определение понятия «общая активность фермента». Приведите формулу для расчёта общей активности.
11. (4) Дайте определение понятия «удельная активность фермента». Укажите, с какой целью рассчитывается этот показатель.
12. (4) Укажите, на каком принципе основано измерение ферментативной активности. Назовите, в каких единицах рассчитывается активность ферментов.

13. (4) Охарактеризуйте класс «оксидоредуктазы»: тип катализируемой реакции, общий вид уравнения химической реакции, примеры подклассов.
14. (4) Охарактеризуйте класс «трансферазы»: тип катализируемой реакции, общий вид уравнения химической реакции, примеры подклассов.
15. (4) Охарактеризуйте класс «гидролазы»: тип катализируемой реакции, общий вид уравнения химической реакции, примеры подклассов.
16. (4) Охарактеризуйте класс «лиазы»: тип катализируемой реакции, общий вид уравнения химической реакции, примеры подклассов.
17. (4) Охарактеризуйте класс «изомеразы»: тип катализируемой реакции, общий вид уравнения химической реакции, примеры подклассов.
18. (4) Охарактеризуйте класс «лигазы»: тип катализируемой реакции, общий вид уравнения химической реакции, примеры подклассов.
Укажите тип реакции и название класса ферментов, катализирующих следующие химические превращения:
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Выберите один правильный ответ:

1. Реакции переноса водорода на любой акцептор, кроме кислорода, катализируют ферменты:

А. гидролазы

Б. гидроксилазы

В. дегидрогеназы 

Г. гидратазы

Д. дегидратазы

2. Реакции восстановления субстратов за счет НАД(Ф)Н в качестве донора водорода катализируют ферменты:

А. гидратазы 

Б. дегидратазы

В. гидролазы

Г. гидроксилазы 

Д. редуктазы

3. Реакции переноса фосфорильных остатков с АТФ на органические соединения катализируют ферменты:

А. фосфатазы 

Б. синтетазы

В. эстеразы 

Г. мутазы 

Д. киназы

4. Реакции взаимопревращения субстратов, содержащих несколько асимметрических атомов углерода, катализируют ферменты:

А. эстеразы

Б. цис-транс-изомеразы

В. рацемазы 

Г. эпимеразы

Д. монооксигеназы

5. Реакции изменения конфигурации молекулы субстрата относительно двойной связи катализируют ферменты:

А. лиазы

Б. цис-транс-изомеразы

В. рацемазы 

Г. эпимеразы

Д. дегидрогеназы

6. К классу оксидоредуктаз относятся:

А. мутазы

Б. гидроксилазы

В. рацемазы 

Г. эпимеразы 

Д. эстеразы

7. К классу гидролаз относятся:

А. гидратазы 

Б. дегидратазы

В. дегидрогеназы 

Г. гидроксилазы 

Д. эстеразы

8. К классу гидролаз относятся ферменты, катализирующие реакции:

А. разрыва сложноэфирной связи 

Б. окисления спиртовой группы

В. переноса фосфатной группы

Г. присоединения воды к месту разрыва двойной связи 

Д. отщепления воды с образованием двойной связи

9. К классу лиаз относятся:

А. карбоксилазы 

Б. дегидрогеназы

В. пептидазы 

Г. дегидратазы 

Д. рацемазы

10. К классу изомераз относятся:

А. гидратазы

Б. гидроксилазы

В. рацемазы 

Г. киназы

Д.карбоксилазы

11. К классу лигаз относятся:

А. карбоксилазы 

Б. гидроксилазы

В. диоксигеназы 

Г. пероксидазы

Д. монооксигеназы

12. Лигазы катализируют реакции:

А. окислительно-восстановительные 

Б. изомеризации

В. гидролиза

Г. синтеза с использованием энергии гидролиза АТФ 

Д. переноса функциональных групп
13. Карбоксилазы катализируют реакции:

А. присоединения Н2О 
Б. присоединения СО2
В. окисления

Г. восстановления

Д. переноса остатков карбоновых кислот

14. Киназы катализируют реакции:

А. переноса аминогруппы

Б. переноса ацетильной группы

В. переноса фосфатной группы 

Г. переноса метильной группы 

Д. отщепления фосфатной группы

15. Мутазы катализируют реакции:

А. внутримолекулярного переноса функциональной группы 

Б. цис- транс-изомеризации

В. внутримолекулярного окисления-восстановления 

Г. превращения D-изомеров в L-изомеры

Д. превращения L-изомеров в D-изомеры

16. Алкогольдегидрогеназа относится к классу:

А. изомераз 

Б. гидролаз

В. трансфераз

Г. оксидоредуктаз 

Д. лигаз

17. Пептидазы (пепсин, трипсин) относятся к классу:

А. трансфераз 

Б. лиаз

В. лигаз

Г. изомераз 

Д. гидролаз

18. Пируваткиназа относится к классу:

А. трансфераз 

Б. лиаз

В. лигаз

Г. изомераз 

Д. Гидролаз

Выберите все правильные ответы:

19. Ферменты обладают следующими свойствами:

А. расходуются в процессе реакции

Б. способны смещать химическое равновесие обратимой реакции

В. ускоряют наступление химического равновесия обратимой реакции

Г. катализируют только энергетически возможные реакции 

Д. снижают энергию активации реакции

20. Ферменты обладают следующими свойствами:

А. не расходуются в процессе реакции

Б. способны смещать химическое равновесие обратимой реакции

В. ускоряют наступление химического равновесия обратимой реакции

Г. катализируют только энергетически возможные реакции 
Д. снижают энергию активации реакции

21. Сходство ферментов с небиологическими катализаторами заключается в том, что:

А. ферменты катализируют энергетически возможные реакции 

Б. энергия химической системы остается постоянной

В. в ходе катализа направление реакции не изменяется 

Г. ферменты не расходуются в процессе реакции

Д. скорость ферментативной реакции может регулироваться

22. Сходство ферментов с небиологическими катализаторами заключается в том, что:

А. ферменты катализируют энергетически возможные реакции 

Б. энергия химической системы остается постоянной

В. в ходе катализа направление реакции не изменяется 

Г. ферменты расходуются в процессе реакции

Д. скорость ферментативной реакции может регулироваться

23. Отличия ферментов от небиологических катализаторов заключаются в том, что:

А. скорость ферментативных реакций выше

Б. ферменты обладают высокой специфичностью

В. в ходе катализа направление реакции не изменяется 
Г. ферменты не расходуются в процессе реакции

Д. скорость реакции может регулироваться
24. Отличия ферментов от небиологических катализаторов заключаются в том, что:

А. скорость ферментативных реакций выше

Б. ферменты обладают высокой специфичностью

В. в ходе катализа направление реакции не изменяется 

Г. ферменты расходуются в процессе реакции

Д. скорость реакции может регулироваться

25. Доказательством белковой природы ферментов являются:

А. положительная реакция гидролизата с нингидрином 

Б. положительная биуретовая реакция

В. подвижность в электрическом поле 

Г. неспособность к диализу

Д. способность ускорять химическую реакцию

26. Ферменты обладают свойствами:

А. олигодинамичности

Б. субстратной специфичности

В. обратимости

Г. зависимости активности фермента от рН среды 

Д. способности смещать химическое равновесие

27. Скорость ферментативной реакции зависит от:

А. температуры 

Б. рН среды

В. концентрации ферментативного белка 

Г. концентрации субстрата

Д. концентрации неконкурентных ингибиторов 

28. Для определения ферментативной активности используются методы:

А. гравиметрические 

Б. титриметрические

В. флуориметрические

Г. спектрофотометрические 

Д. полярографические

29. Ферментативная активность измеряется в единицах:

А. общей активности

Б. удельной активности

В. абсолютной активности

Г. относительной активности 

Д. молекулярной активности

30. Для того, чтобы определить общую активность фермента, нужно знать:

А. разность концентраций субстрата до и после инкубации 

Б. степень разведения биоматериала

В. количество белка в пробе

Г. количество биоматериала, взятого на анализ

Д. время инкубации пробы

31. Для того, чтобы определить удельную активность фермента, нужно знать:

А. разность концентраций субстрата до и после инкубации 

Б. степень разведения биоматериала

В. количество белка в пробе

Г. количество биоматериала, взятого на анализ

Д. время инкубации пробы

32. К классу оксидоредуктаз относятся:

А. гидроксилазы 

Б. монооксигеназы

В. гликозидазы 

Г. дегидрогеназы 

Д. оксидазы

33. К классу гидролаз относятся:

А. дегидратазы 

Б. эстеразы

В. гликозидазы

Г. фосфатазы

Д. дегидрогеназы

34. К классу изомераз относятся:

А. рацемазы 
Б. эпимеразы

В. эстеразы 
Г. редуктазы 
Д. киназы

Тема: структурно-функциональная организация ферментов. Регуляция активности ферментов

Вопросы открытого типа

1. (4) Дайте определение понятий «простые и сложные ферменты». Приведите примеры.

2. (4) Дайте определение понятия «коферменты». Укажите принцип классификации коферментов. Назовите группы, на которые делятся коферменты. Приведите примеры.

3. (4) Охарактеризуйте роль ионов металлов в регуляции активности ферментов. Приведите примеры.

4. (4) Перечислите витаминные коферменты и укажите витамины, которые входят в их состав.

5. (4) Назовите витаминные коферменты, участвующие в окислительно-восстановительных реакциях. Укажите название класса ферментов, катализирующих эти реакции.

6. (4) Укажите названия и функции коферментов, в состав которых входят витамины: пиридоксин, фолиевая кислота, пантотеновая кислота.

7. (4) Укажите названия и функции коферментов, в состав которых входят витамины: B1, B12, биотин.

8. (4) Приведите примеры невитаминных коферментов и назовите типы химических реакций, в которых они участвуют.

9. (4) Дайте определение понятия «активный центр фермента». Назовите участки, входящие в состав активного центра, и укажите их функции.

10. (4) Перечислите типы химических связей, формирующих фермент-субстратный комплекс. Укажите две модели, описывающие взаимодействие субстрата с активным центром.

11. (4) Дайте определение понятия «аллостерический центр фермента» и укажите его функцию.

12. (4) Дайте определение понятия «активаторы» и «ингибиторы ферментов». Приведите примеры.

13. (4) Укажите отличия обратимого и необратимого ингибирования ферментов. Приведите примеры.

14. (4) Укажите отличия конкурентного и неконкурентного ингибирования ферментов.

15. (4) Объясните механизм регуляции активности ферментов по принципу отрицательной обратной связи. Приведите пример.

16. (4) Объясните механизм регуляции ферментативной активности путём фосфорилирования-дефосфорилирования. Приведите пример.

17. (4) Дайте определение понятия «проферменты». Приведите примеры. Укажите механизм активации проферментов.

18. (4) Объясните механизм регуляции ферментативной активности путём частичного протеолиза. Приведите пример.

19. (4) Объясните механизм регуляции ферментативной активности с помощью белок-белковых взаимодействий. Приведите пример.

20. (4) Дайте определение понятия «изоферменты». Приведите примеры. Укажите диагностическое значение определения изоферментного спектра в крови.

21. (4) Охарактеризуйте структурную организацию изоферментов лактатдегидрогеназы. Укажите методы их разделения.

22. (4)Объясните, в чем заключается биологический смысл объединения нескольких ферментов в мультиферментные комплексы. Приведите пример мультифермента. 

23. (4) Охарактеризуйте структурную организацию пируватдегидрогеназного комплекса: перечислите ферменты, назовите коферменты и витамины, входящие в их состав.

24. (4) Дайте определение понятия «маркерные (индикаторные) ферменты». Приведите примеры и укажите их диагностическое значение.

Выберите один правильный ответ:

1. Белковая часть сложного фермента называется:

А. мультифермент

Б. кофермент

В. изофермент

Г. апофермент

Д. профермент

2. Нуклеотидным коферментом является:

А. тиаминдифосфат

Б. тетрагидрофолиевая кислота

В. аденозинтрифосфат

Г. биотин

Д. пиридоксальфосфат

3. Витаминным коферментом является:

А. аденозинтрифосфат

Б. гуанозинтрифосфат

В. глутатион

Г. уридинтрифосфат

Д. тиаминдифосфат

4. Пиридоксальфосфат – кофермент одной из следующих ферментативных реакций:

А. активация и перенос СО2
Б. окисление – восстановление

В. перенос аминогрупп

Г. перенос фосфатных групп

Д. декарбоксилирование α-кетокислот

5. Тиаминдифосфат – кофермент одной из следующих ферментативных реакций:

А. активация и перенос СО2
Б. окисление – восстановление

В. перенос аминогрупп

Г. перенос фосфатных групп

Д. декарбоксилирование α-кетокислот

6. Биотин – кофермент одной из следующих ферментативных реакций:

А. активация и перенос СО2
Б. окисление – восстановление

В. перенос аминогрупп

Г. перенос фосфатных групп

Д. декарбоксилирование α-кетокислот

7. Лиганд, с наибольшей вероятностью взаимодействующий с активным центром фермента, представленного на схеме:
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8. Лиганд, с наибольшей вероятностью взаимодействующий с активным центром фермента, представленного на схеме:
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9. Лиганд, с наибольшей вероятностью взаимодействующий с активным центром фермента, представленного на схеме:
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10. Для разделения молекулярных форм лактатдегидрогеназы можно использовать

А. гель-фильтрацию

Б. электрофорез

В. диализ

Г. ультрацентрифугирование

Д. аффинную хроматографию

11. Повышение активности ЛДГ1 в крови характерно для заболевания:

А. печени

Б. почек

В. поджелудочной железы

Г. миокарда

Д. скелетных мышц

12. Повышение активности амилазы в моче характерно для заболевания 

А. миокарда

Б. поджелудочной железы

В. скелетной мышцы

Г. печени

Д. легких

Выберите все правильные ответы:

13. Кофермент глутатион содержит аминокислоты:

А. глицин

Б. глутамат

В. цистеин

Г. метионин

Д. глутамин

14. В окислительно-восстановительных реакциях участвуют коферменты:

А. никотинамидадениндинуклеотид

Б. флавинмононуклеотид

В. флавинадениндинуклеотид

Г. глутатион

Д. биотин

15. В состав коферментов дегидрогеназ входят витамины:

А. тиамин

Б. рибофлавин

В. биотин

Г. пантотеновая кислота

Д. никотиновая кислота

16. АТФ (аденозинтрифосфат) может быть использован в качестве кофермента

А. трансферазами

Б. оксидоредуктазами

В. гидролазами

Г. лиазами

Д. лигазами

17. В реакциях, катализируемых пируватдегидрогеназным комплексом, участвуют:

А. тиаминдифосфат

Б. биотин

В. липоевая кислота

Г. HS-КоА

Д. ФАД

18. Для конкурентного ингибирования характерно:

А. связывание ингибитора с активным центром фермента

Б. структурное сходство ингибитора и субстрата

В. зависимость степени ингибирования от концентрации ингибитора

Г. снижение числа оборотов фермента

Д. связывание ингибитора с участком, отличным от активного центра фермента

19. Для неконкурентного ингибирования характерно:

А. структурное несходство ингибитора и субстрата 

Б. связывание ингибитора с активным центром фермента

В. снижение активности фермента вследствие изменения конформации активного центра

Г. структурное сходство ингибитора и субстрата 

Д. снижение числа оборотов фермента 

20. Для аллостерических ферментов характерно:

А. высокая молекулярная масса

Б. олигомерность структуры

В. наличие регуляторных центров

Г. отсутствие активного центра

Д. кооперативные конформационные изменения при наличии эффекторов

21. Взаимодействие аллостерического эффектора с ферментом вызывает:

А. частичный протеолиз

Б. фосфорилирование или дефосфорилирование фермента

В. изменение природы образующегося продукта реакции

Г. изменение конформации фермента

Д. изменение сродства активного центра к субстрату

22. Регуляция скорости ферментативного процесса осуществляется

А. изменением количества ферментативного белка

Б. путём конкурентного ингибирования

В. путём аллостерической регуляции

Г. путём фосфорилирования-дефосфорилирования

Д. увеличением доступности субстратов

23. Наличие проферментных форм характерно для ферментов:

А. пепсина

Б. химотрипсина

В. эластазы

Г. пируватдегидрогеназы

Д. энтерокиназы

24. У больных панкреатитом в крови повышается активность ферментов:

А. лактатдегидрогеназы

Б. пируватдегидрогеназы

В. урокиназы

Г. амилазы

Д. трипсина

Раздел: БИОХИМИЯ ПИТАНИЯ И ПИЩЕВАРЕНИЯ. 

Тема: КОМПОНЕНТЫ ПИЩЕВОГО РАЦИОНА. КОФЕРМЕНТНЫЕ ФУНКЦИИ ВОДОРАСТВОРИМЫХ ВИТАМИНОВ. БИОЛОГИЧЕСКАЯ РОЛЬ ЖИРОРАСТВОРИМЫХ ВИТАМИНОВ.
Вопросы открытого типа

1. (4) Перечислите основные компоненты пищи. От чего зависят суточные потребности в различных нутриентах? Что такое «сбалансированный пищевой рацион»?

2. (4) Какие компоненты пищевого рациона называют незаменимыми? Какие группы незаменимых нутриентов должен включать сбалансированный рацион? 

3. (4) Охарактеризуйте углеводы как продукт питания. (источники углеводов, качественный состав пищевых углеводов, возможности усврения, использование в организме, суточная потребность).

4. (4) Охарактеризуйте белки как продукт питания (пищевые источники белков, качественный состав пищевых белков, возможности усвоения, использование в организме, суточная потребность). 

5. (4) Охарактеризуйте липиды как продукт питания (пищевые источники липидов, качественный состав пищевых липидов, возможности усвоения, использование в организме, суточная потребность). 

6. (4) Перечислите неорганические компоненты пищевого рациона. Какую роль выполняют в организме различные неорганические компоненты пищевого рациона?  

7. (4) Дайте определение понятия «витамины» Как классифицируют витамины? Приведите примеры витаминов различных классов? 

8. (4) Перечислите источники витаминов для человека? Перечислите причины витаминной недостаточности. Дайте определение понятия «гиповитаминоз».

9. (4) Дайте определение понятия «провитамины». Приведите примеры провитаминов. Дайте определение понятия «антивитамины». Приведите пример антивитамина. Дайте определение понятия «гипервитаминоз». Какие нарушения наблюдаются в организме при гипервитаминозе Д?

10. (4) Приведите все названия этого витамина и все полные названия кофермента, в состав которого входит этот витамин. В каких реакциях принимает участие этот кофермент.   Назовите основные пищевые источники этого витамина.
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11. (4)  Приведите все названия этого витамина и полные названия всех коферментов, в состав которых входит этот витамин. В каких реакциях принимают участие эти коферменты.  Назовите основные пищевые источники этого витамина.
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12. (4)   Приведите все названия этого витамина. В каких реакциях принимает участие этот витамин.  Назовите основные пищевые источники этого витамина. Какие процессы нарушаются при дефиците этого витамина в организме.
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13. (4) Приведите все названия этого витамина и полное название  кофермента, в состав которого входит этот витамин. В каких реакциях принимает участие этот кофермент.  Назовите основные пищевые источники этого витамина.
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14. (4)  Приведите все названия этого витамина и полные названия всех коферментов, в состав которого входит этот витамин.  В каких реакциях принимают участие эти коферменты. Назовите основные пищевые источники этого витамина.


[image: image49.emf]N

NH

2

C

O


15. (4) Приведите все названия этого витамина. Опишите его биологическую роль. Из какого провитамина, где и как образуется активная форма этого витамина в организме человека.  Какие процессы нарушаются при дефиците этого витамина в организме. 
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16. (4) Опишите биологическую роль витамина А. Из какого провитамина образуется активная форма этого витамина.  Назовите основные пищевые источники этого витамина. Какие процессы нарушаются при недостатке этого витамина в организме,

17. (4) Опишите биологическую роль витамина К, в каких реакциях принимает участие этот витамин. Назовите основные источники этого витамина. Какие процессы нарушаются при недостатке этого витамина в организме.
Выберите один правильный ответ:
1. Отрицательный азотистый баланс наблюдается на рационе дефицитном по аминокислот:

А. пролин

Б. глицин

В. лизин

 Г. глутамин

Д. аланин

2. АТФ-зависимые реакции протекают при участии ионов:

А. железа

Б. меди

В. цинка

Г. кобальта

Д. магния

3. Провитамином является:

А. каротин 

Б. токоферол

В. тиамин

Г. никотин

Д. рибофлавин

4. Пищевая форма витамина D:

А. 1,25-диоксихолекальциферол 

Б. холекальциферол

В. дезоксихолевая кислота

Г. холевая кислота

Д. каротин

5. В реакциях гидроксилирования принимает участие витамин:

А. К

Б. В1
В. С

Г. А

Д. D 

6. В реакциях обмена железа принимает участие витамин:

А. А

Б. D
В. С

Г. Е

Д. К 

7. В образовании кальций-связывающих белков принимает участие  витамин: 

А. А

Б. С

В. РР

Г. Е

Д. К

8. В реакциях обмена железа принимает участие витамин:

А. А

Б. D
В. С

Г. Е

Д. К 

9. Природным антиоксидантом является витамин:

А. D
Б. РР

В. Е

Г. К

Д. Н

Выберите все правильные ответы

10. Нутриентами являются:

А. токоферол

Б. рибофлавин.

В. валин

Г. гексан

Д. фенол

11. Нутриентами являются:

А. железо

Б. медь

В. йод

Г. цинк

Д. фтор

12. Нутриентами являются:

А. свинец

Б. медь.

В. алюминий

Г. цинк

Д. фтор

13. Незаменимыми нутриентами являются:

А. тимин

Б. тиамин

В. глицин

Г. аланин

Д. валин

14. Незаменимыми нутриентами являются:

А. серин

Б. пиридоксин

В. аланин

Г. аспарагиновая кислота

Д. аскорбиновая кислота

15. Ксенобиотиками являются:

А. токоферол

Б. рибофлавин

В. валин

Г. гексан

Д. фенол

16. Ксенобиотиками являются:

А. фенол 

Б. холекальциферол 

В. валин

Г. бензол

Д. ретинол 

17. К легкоусвояемым углеводам относятся:

А. глюкоза

Б. фруктоза

В. лактоза

Г. сахароза

Д. крахмал

18. Эссенциальными (незаменимыми) жирным кислотам являются:

А. линолевая

Б. олеиновая

В. арахидоновая

Г. пальмитиновая

Д. линоленовая

19. Микрофлора кишечника является источником витаминов:

А. D3
Б. К

В. С

Г. Н

Д. Е

20. В тканях человека синтезируются витамины:

А. РР

Б. D3
В. С

Г. Н

Д. К

21. В состав металлопротеинов входит:

А. калий

Б. натрий

В. цинк

Г. медь

Д. железо
22. Отдельные реакции образования активной формы витамина D3 происходит в: 

А. коже

Б. стенке кишечника

В. надпочечниках

Г. печени

Д. почках

23. Непосредственное участие в окислительно-восстановительных реакциях принимает:

А. калий

Б. натрий

В. алюминий

Г. медь

Д. железо

24. В окислительно-восстановительных реакциях принимают участие коферменты, в состав которых входят витамины:

А. К

Б. В6
В. В2
Г. РР

Д. D
25. Витамин D3 способствует:

А. реабсорбции кальция в почках

Б. всасыванию кальция в кишечнике

В. мобилизации кальция из костей

Г. увеличению экскреции кальция с мочой

Д. увеличению экскреции фосфата с мочой.
Тема: ПЕРЕВАРИВАНИЕ И ВСАСЫВАНИЕ БЕЛКОВ, ЛИПИДОВ И УГЛЕВОДОВ

Вопросы открытого типа

1 (4).  Какова роль соляной кислоты, вырабатываемой в желудке? Как и почему изменятся процессы гниения белков в толстом кишечнике при  недостаточной выработке соляной кислоты?  

2 (4). Перечислите гидролитические ферменты (не менее 5), вырабатываемые в поджелудочной железе. Укажите, какие компоненты  пищи подвергаются гидролизу  с участием каждого из этих ферментов.

3 (4). Назовите  эндопептидазы сока поджелудочной железы. Как происходит образование активных форм этих ферментов? 

4 (4). Охарактеризуйте протеолитический фермент пепсин (место образования, механизм активации, специфичность, продукты реакции).

5 (4). Охарактеризуйте протеолитический фермент химотрипсин (место образования, механизм активации, специфичность, продукты реакции).

6 (4). Охарактеризуйте протеолитический фермент трипсин (место образования, механизм активации, специфичность, продукты реакции).

7 (4). Охарактеризуйте экзопептидазы, принимающие участие в переваривании белков (место образования, локализация, катализируемые реакции, продукты реакции). 

8 (4). Перечислите метаболиты, образующиеся в толстом кишечнике при гниении белков (аминокислот). Какова дальнейшая судьба этих метаболитов? Какие факторы способствуют усилению процессов гниения белков в толстом кишечнике?

9 (4). Охарактеризуйте процессы расщепления крахмала до глюкозы в желудочно-кишечном тракте (локализация процесса, ферменты, продукты реакции).  Как всасывается глюкоза?

10 (4). Перечислите ферменты, участвующие в переваривании крахмала и дисахаридов в желудочно-кишечном тракте. Где вырабатываются эти ферменты? 

11 (4). Охарактеризуйте ферменты, принимающие участие в переваривании дисахаридов (названия, локализация, продукты реакции). Перечислите возможные генетические дефекты переваривания дисахаридов. Каковы последствия этих нарушений?

12 (4). Охарактеризуйте гидролитический фермент липазу (место образования,  факторы необходимые для активации фермента, специфичность, продукты реакции).

13 (4). Охарактеризуйте переваривание фосфолипидов  (ферменты, место образования ферментов,  продукты  гидролиза глицерофосфолипидов).  

14 (4). В какой ткани и из какого предшественника образуются желчные кислоты? Что такое парные желчные кислоты?  Приведите названия четырех парных желчных кислот. 

15 (4). Какова роль парных желчных кислот в переваривании и всасывании липидов.   Как происходит всасывание продуктов переваривания липидов? Опишите процесс энтерогепатической циркуляции желчных кислот.

16 (4). Напишите формулу парной желчной кислоты, дайте ее название. Какие особенности строения парных желчных кислот обусловливают их эмульгирующую способность и  способность к образованию мицелл?

17 (4). Перечислите гормоны, регулирующие секреторные процессы в желудочно-кишечном тракте. Где вырабатываются эти гормоны, какова их биологическая роль?   

Выберите один правильный ответ:

1. В состав желудочного сока входит фермент: 

А. карбоксипептидаза 

Б. аминопептидаза 

В. химотрипсин 

Г. пепсин 

Д. коллагеназа

2. Пепсиноген превращается в пепсин путём: 

А. фосфорилирования пепсиногена 

Б. дефосфорилирования пепсиногена 

В. частичного протеолиза пепсиногена 

Г. аллостерической активации соляной кислотой 

Д. диссоциации субъединиц пепсиногена

3. Оптимум рН для пепсина составляет:

А. 1,5-2,0

Б.  2,5-3,5

В. 4,0-5,0

Г. 5.0-6,0

Д. 6.0-7,0

4. Энтеропептидаза (энтерокиназа) вырабатывается в:

А.  стенке желудка

Б.  поджелудочной железе

В.  печени

Г.  стенке 12-перстной кишки

Д.  стенке толстой кишки

5. Энтеропептидаза (энтерокиназа) катализирует реакцию:

А. частичного протеолиза пепсиногена с образованием пепсина

Б. частичного протеолиза трипсиногена с образованием трипсина

В. частичного протеолиза химотрипсиногена с образованием химотрипсина

Г. гидролиза пищевых белков с образованием свободных аминокислот

Д. гидролиза пищевых белков с образованием  пептидов меньшего размера 

6. Трипсиноген превращается в трипсин путём:

А. фосфорилирования трипсиногена

Б. дефосфорилирования трипсиногена

В. диссоциации субъединиц   трипсиногена

Г. аллостерической активации соляной кислотой

Д. частичного протеолиза трипсиногена

7. Химотрипсиноген превращается в химотрипсин путём: 

А. фосфорилирования химотрипсиногена 

Б. дефосфорилирования химотрипсиногена 

В. аллостерической активации соляной кислотой 

Г. частичного протеолиза химотрипсиногена 

Д. диссоциации субъединиц   химотрипсиногена

8. Расщепление пептидов с образованием свободных аминокислот происходит в кишечнике при участии:

А. трипсиногена и трипсина

Б. трипсина и эластазы

В. карбоксипептидазы и аминопептидазы

Г. энтеропептидазы  и  эндопептидаз   

Д. химотрипсина и пепсина

9. Оптимум рН для панкреатических пищеварительных ферментов составляет:

А. 4,0-5,0

Б.  5,0-6,0

В. 6,0-7,0

Г. 7.0-8,0

Д. 8.0-10,0

10. Фермент лактаза синтезируется клетками: 

А. слюнных желез 

Б. поджелудочной железы 

В. слизистой желудка 

Г. слизистой тонкой кишки 

Д. печени

11.   Липаза, катализирующая гидролиз жира в просвете кишечника, вырабатывается: 

А. в стенке двенадцатиперстной кишки  

Б. в печени   

В. в поджелудочной железе  

Г. в стенке тощей кишки  

Д. в стенке подвздошной кишки 

12. Фосфолипазы, катализирующие гидролиз жира в просвете кишечника, вырабатываются: 

А. в стенке двенадцатиперстной кишки  

Б. в печени   

В. в поджелудочной железе  

Г. в стенке тощей кишки  

Д. в стенке подвздошной кишки 

13.  Желчные кислот синтезируются из:

А. триацилглицеролов, 

Б. хосфатидилхолина, 

В. фосфатитидилэтаноламина, 

Г. холестерина    

Д. пальмитиновой кислоты

14. Желчные кислоты в кишечнике способствуют:

А. инактивации панкреатической липазы 

Б. эмульгированию жиров 

В. всасыванию короткоцепочечных жирных кислот

Г. всасыванию лактозы 

Д. этерификации холестерола

15. Клетки слизистой 12-перстной кишки и тощей кишки продуцирует:

А. соматостатин

Б.  холецистокинин

В. гастрин

Г. ацетилхолин

Д. гистамин

Выберите все правильные ответы:
16. Секрецию соляной кислоты стимулирует:

А. гастрин    

Б. секретин  

В. соматостатин

Г. химотрипсин  

Д. гистамин     

17. Пепсиноген превращается в пепсин под действием: 

А. аминопептидазы

Б. энтеропептидазы

В. HCl
Г. пепсина

Д. трипсина

18. Компонентами сока поджелудочной железы являются:

А. пепсин

Б. амилаза

В. лактаза

Г. энтеропептидаза (энтерокиназа)

Д. бикарбонат 

19. Под действием ферментов, вырабатываемых в желудочно-кищечном тракте человека происходит гидролиз: 

А. глюкозы

Б. сахарозы

В. лактозы 

Г.  целлюлозы 

Д. крахмала 

20. К экзопептидазам относятся:

А. аминопептидаза

Б. химотрипсин

В. карбоксипептидаза

Г. коллагеназа

Д. пепсин

21. В тонком кишечнике человека происходит гидролиз:

А. лактозы

Б. крахмала

В. сахарозы

Г. целлюлозы

Д. мальтозы

22. В мембране энтероцита локализованы  ферменты:

А. аминопептидаза    

Б. дипептидаза  

В. карбоксипептидаза 

Г. сахараза  

Д. мальтаза    

23. В мембране энтероцита локализованы  ферменты:

А. карбоксипептидаза   

Б. аминопептидаза  

В. дипептидаза 

Г. лактаза  

Д. мальтаза      

24. Химотрипсиноген превращается в химотрипсин под действием: 

А. аминопептидазы

Б. энтеропептидазы

В. HCl
Г. химотрипсина

Д. трипсина

25. Трипсиноген превращается в трипсин под действием: 

А. аминопептидазы

Б. энтеропептидазы

В. HCl
Г. карбоксипептидазы

Д. трипсина

26. Ферменты, участвующие в гидролизе крахмала, вырабатываются в клетках:

А. слюнных желёз

Б. эпителия тонкого кишечника

В. поджелудочной железы

Г. эпителия толстого кишечника

Д. эпителия желудка

27. Конъюгированными (парными) желчными кислотами  является:

А.  литохолевая кислота 


Б.  хенодезоксихолевая кислота 

В.  холановая кислота 

Г.  тауродезоксихолевая кислота 

Д.  гликохолевая кислота

28. Желчные кислоты принимают участие в процессе всасывания в кишечнике: 

А. глицерола  

Б. моноацилглицеролов  

В. жирных кислот с короткой углеродной цепью  

Г. холестерола 

Д. жирных кислот с длинной углеродной цепью

29. Желчные кислоты в кишечнике способствуют:

А. всасыванию жирных кислот и холестерола 

Б.  расщеплению холестерола  

В.  эмульгированию жиров 

Г.  всасыванию сахарозы 

Д.  активации панкреатической липазы

30. Секрецию сока поджелудочной железы стимулируют:

А. гастрин   

Б. секретин  

В. холецистокинин  

Г. химотрипсин  

Д. ацетилхолин      

31. Секрецию соляной кислоты  угнетают:

А. гастрин   

Б. секретин  

В. соматостатин  

Г. химотрипсин  

Д. гистамин      

Итоговое занятие «ФЕРМЕНТЫ. БИОХИМИЯ ПИТАНИЯ И ПИЩЕВАРЕНИЯ»
Структура билета

	№№ заданий
	Тип задания
	Оценка выполнения

	1 – 4 
	Ответы на задания открытого типа. 
	до 6 баллов за каждое задание

	5 – 14
	Выбор одного правильного ответа из 5 предложенных
	1 балл за каждый правильный ответ

	15 – 18
	Выбор всех правильных ответов
	1 балл за полный правильный ответ

	19 – 20
	Установление соответствия
	1 балл за полный правильный ответ


Перечень заданий открытого типа:

1. Дайте определение понятия "ферменты". Охарактеризуйте сходства и различия между ферментами и неферментными катализаторами. 

2. Дайте определение понятия "ферменты". Перечислите доказательства их белковой природы.  

3. Дайте определение понятия "ферменты". Назовите и охарактеризуйте свойства ферментов, обусловленные их белковой природой. 

4. Охарактеризуйте зависимость скорости ферментативной реакции от температуры, нарисуйте график. Поясните: 1) что называется температурным оптимумом фермента; 2) в каких пределах он находится для большинства тканевых ферментов. 

5. Охарактеризуйте зависимость скорости ферментативной реакции от рН среды, нарисуйте график. Объясните, что называют оптимумом рН. Приведите примеры ферментов, имеющих различный оптимум рН.

6. Охарактеризуйте зависимость скорости ферментативной реакции от концентрации субстрата и концентрации фермента, нарисуйте соответствующие графики. Объясните, почему при высоких концентрациях субстрата скорость ферментативной реакции остается постоянной. 

7. Дайте определение понятия «специфичность ферментов». Назовите и охарактеризуйте основные виды специфичности, приведите примеры соответствующих ферментов. Дайте определение понятия «олигодинамичность ферментов». 
8. Укажите, на каком принципе основана современная  классификация ферментов. Охарактеризуйте классы ферментов, укажите тип реакции, приведите общий вид уравнения химической реакции.
9. На каком принципе основано  измерение  активности  ферментов? Какими данными нужно располагать,  чтобы рассчитать скорость ферментативной реакции? Перечислите аналитические методы, применяемые для определения активности ферментов.

10. Что  понимают под общей, удельной, молекулярной активностью ферментов,  в каких единицах их выражают? Приведите формулу для расчёта общей активности.
11. Дайте  определение  понятия «активный центр фермента»,  какие участки он включает,  каковы их функции?  На каком уровне  организации белковой молекулы  образуется активный центр фермента?  Какие функциональные группы аминокислотных остатков могут входит в его состав?  

12. Дайте определение понятия «активный центр фермента». Какое свойство ферментов обусловлено наличием у них активного центра? Какие типы связей участвуют во взаимодействии фермента с субстратом, между какими группировками они образуются? Объясните особенности моделей «ключ-замок» и «индуцированного соответствия».

13. Дайте  определение понятия "аллостерические ферменты".  Какой уровень структурной организации молекулы характерен для них? Сформулируйте определение  понятия  "регуляторный центр фермента".  Назовите и опишите типы аллостерической регуляции активности ферментов.

14. Дайте определение понятий «простой фермент» и «сложный фермент». Назовите составные части сложного фермента, укажите их химическую природу. Перечислите важнейшие невитаминные коферменты, охарактеризуйте их состав, укажите их функции.

15. Дайте определение понятия «кофермент», в чём заключается функция коферментов? Перечислите важнейшие витаминные коферменты, укажите: витамины, входящие в их состав, тип реакций, в которых они участвуют и названия классов ферментов, катализирующих эти реакции.

16. Дайте определение понятия «ингибитор». Что называют обратимым и необратимым ингибированием? Сравните механизмы конкурентного и неконкурентного ингибирования по следующим признакам: 1) структура ингибитора и субстрата; 2) место присоединения ингибитора к ферменту; 3) зависимость степени ингибирования от концентрации субстрата.  

17. Дайте определение понятия «регуляторные ферменты». Опишите регуляцию активности ферментов путём фосфорилирования – дефосфорилирования (аминокислотные остатки, подвергающиеся модификации, донор фосфата, необходимые ферменты, причина изменения активности после присоединения или отщепления фосфатной группы). 

18. Перечислите основные способы регуляции ферментативной активности в клетке. Дайте определение понятия «проферменты», приведите примеры проферментов и их активаторов. Назовите и опишите механизм активации проферментов, объясните биологический смысл синтеза пищеварительных ферментов в виде проферментов. 

19. Дайте определение понятия "изоферменты". На примере лактатдегидрогеназы поясните биологическую роль и структурную организацию изоферментов и использование определение их  активности в диагностике заболеваний. Какие методы могут быть использованы для разделения изоферментов?

20. Дайте определение понятия "мультиферменты", объясните биологический смысл  их  образования.  Опишите строение пируватдегидрогеназного комплекса: 1) укажите его локализацию в клетке; 2) назовите и охарактеризуйте ферменты, входящие в его состав; 3) перечислите коферменты и витамины, производными которых они являются.

21. Охарактеризуйте процессы переваривания крахмала до глюкозы в желудочно-кишечном тракте (локализация процесса, ферменты, продукты реакции). Какой механизм мембранного транспорта участвует в процессе всасывания глюкозы? Присутствие каких ионов необходимо для этого? 

22. Охарактеризуйте процессы переваривания дисахаридов в желудочно-кишечном тракте (локализация процесса, ферменты, продукты реакции). Перечислите возможные генетические дефекты переваривания дисахаридов. Каковы последствия этих нарушений?

23. Перечислите условия, необходимые для переваривания жиров в желудочно-кишечном тракте и представьте схему гидролиза триацилглицеролов. Как осуществляется всасывание продуктов реакции? Укажите роль желчных кислот. Что называют энтерогепатической циркуляцией? 

24. Перечислите ферменты, участвующие в переваривании фосфолипидов, укажите их активаторы и связи, гидролизуемые этими ферментами. Перечислите продукты гидролиза фосфолипидов. Как осуществляется их всасывание из просвета кишечника?

25. Напишите формулу холевой кислоты. Обозначьте гидрофильную и гидрофобную части её молекулы. Где и из какого предшественника образуется это соединение? Перечислите возможные конъюгаты холевой кислоты. В образовании каких надмолекулярных комплексов участвуют желчные кислоты?

26. Охарактеризуйте протеолитический фермент пепсин (место образования, регуляция секреции, механизм активации, специфичность, продукты реакции). Какова роль соляной кислоты в переваривании белков? Как и почему изменятся процессы гниения белков в толстом кишечнике при недостаточной выработке соляной кислоты?

27. Охарактеризуйте протеолитические ферменты трипсин и химотрипсин (место образования, регуляция секреции, механизм активации, специфичность, продукты реакции). В чем заключается биологическое значение выработки протеаз пищеварительных соков в форме неактивных предшественников?

28. Охарактеризуйте экзопептидазы, принимающие участие в переваривании белков (место образования, механизм активации, специфичность, продукты реакции). Как происходит всасывание продуктов гидролиза белков в кишечнике?

29. Что называют гниением белков в кишечнике? Какие факторы способствуют этому процессу? Приведите примеры образующихся веществ. Где и в каких реакциях происходит их обезвреживание? Как изменяются свойства продуктов обезвреживания по сравнению с исходными веществами?

30. Перечислите ферменты (не менее 6), вырабатываемые в поджелудочной железе. К какому классу относятся все эти ферменты? Укажите, какие компоненты пищи подвергаются перевариванию с участием каждого из этих ферментов и какие продукты при этом образуются.

31. Охарактеризуйте белки как продукт питания (пищевые источники белков, качественный состав пищевых белков, возможности усвоения, использование в организме, суточная потребность). Что такое «сбалансированный пищевой рацион»? Какие компоненты пищевого рациона называют незаменимыми? 

32. Охарактеризуйте липиды как продукт питания (пищевые источники липидов, качественный состав пищевых липидов, возможности усвоения, использование в организме, суточная потребность). Перечислите основные компоненты пищи. От чего зависят суточные потребности в различных нутриентах? 

33. Охарактеризуйте углеводы как продукт питания (источники углеводов, качественный состав пищевых углеводов, возможности усвоения, использование в организме, суточная потребность). Что такое «сбалансированный пищевой рацион»? Какие группы незаменимых нутриентов он должен включать?

34. Дайте определение понятия «витамины». Как классифицируют витамины? Приведите примеры витаминов различных классов. Опишите биологическую роль витамина А. Из какого провитамина образуется активная форма этого витамина? Назовите основные пищевые источники этого витамина. Какие процессы нарушаются при недостатке этого витамина в организме?

35. Опишите биологическую роль витамина К, в реакциях какого типа принимает участие этот витамин? Назовите основные источники этого витамина. Какие процессы нарушаются при недостатке этого витамина в организме? Дайте определение понятия «антивитамины». Приведите пример антивитамина K.

36. Приведите все названия и опишите биологическую роль витамина D3. Из какого провитамина образуется этот витамин? Дайте определение понятия «провитамины». Где и как образуется активная форма витамина D3 в организме человека? Какие процессы нарушаются при дефиците этого витамина в организме? Какие нарушения наблюдаются в организме при гипо- и гипервитаминозе D3?

37. Приведите все названия витамина C и назовите его основные пищевые источники. В реакциях какого типа принимает участие этот витамин? Приведите примеры. К какому классу относятся ферменты, катализирующие эти реакции? Какие процессы нарушаются при дефиците этого витамина в организме?

38. Приведите все названия витаминов B2 и PP и назовите их основные пищевые источники. Укажите полные названия всех коферментов, в состав которых входит этот витамин. В реакциях какого типа принимают участие эти коферменты? К какому классу относятся ферменты, содержащие эти коферменты? 

39. Приведите все названия витаминов B1 и B6, назовите их основные пищевые источники. Укажите полные названия коферментов, в состав которого входят эти витамины. В реакциях каких типов принимают участие эти коферменты? К каким классам относятся ферменты, содержащие эти коферменты?

40. Какие компоненты пищевого рациона называют незаменимыми? Какие группы незаменимых нутриентов должен включать сбалансированный рацион? Перечислите неорганические компоненты пищевого рациона. Какую роль выполняют в организме различные неорганические компоненты пищевого рациона?

Типовые варианты заданий в тестовой форме 

(см. также задания в тестовой форме к отдельным занятиям раздела)

Выберите один правильный ответ:

1. Ферментами называют: 

А. сложные  белки, являющиеся структурным материалом клетки 

Б. неорганические  катализаторы 

В. биокатализаторы  белковой природы 

Г. кофакторы,  влияющие на скорость химических процессов 

Д. микроэлементы,  повышающие скорость химических процессов 

2. При увеличении концентрации субстрата скорость ферментативной реакции: 

А. сначала  возрастает, затем стабилизируется на постоянном уровне 

Б. сначала  возрастает, затем падает 

В. не  изменяется 

Г. непрерывно  возрастает пропорционально концентрации субстрата 

Д. сначала  убывает, затем возрастает 

3. Простетическая группа фермента представляет собой: 

А. апофермент  

Б. холофермент  

В. α-спираль молекулы фермента 

Г. аллостерический  центр фермента 

Д. небелковую  часть фермента 

4. При температуре около 0°C активность ферментов резко снижается, потому что: 

А. снижается  скорость теплового движения молекул 

Б. происходит  денатурация фермента 

В. изменяется  степень ионизации групп в молекуле субстрата 

Г. изменяется  степень ионизации групп активного центра фермента 

Д. происходит  гидролиз фермента 

	5. 
	На графике представлена зависимость скорости ферментативной реакции от:
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	А. рН  среды 

Б. концентрации  субстрата 

В. температуры  

Г. концентрации  ингибитора 

Д. концентрации  фермента 


6. При сдвиге рН от оптимума активность ферментов падает, потому что: 

А. происходит  денатурация фермента 

Б. изменяется  степень ионизации группировок активного центра фермента 

В. изменяется  конформация аллостерического центра 

Г. изменяется  конформация активного центра 

Д. происходит  гидролиз фермента 

7. Большинство ферментов проявляют максимальную активность при рН: 

А. только  при рН 7 

Б. щелочном,  рН 8 – 9 

В. близком  к нейтральному 

Г. кислом,  рН 1,5 – 2 

8. Ферменты денатурируют при температуре 

А. около  0°С 

Б. 10  – 20°С 

В. 20  – 30°С

Г. 30  – 40°С 

Д. 80  – 100° 

9. В основе современной классификации ферментов лежит: 

А. химическое  строение апофермента 

Б. тип  катализируемой химической реакции 

В. тип  взаимодействия простетической группы с белковой 

Г. химическое  строение субстрата 

Д. химическое  строение кофермента 

	10.
	Фермент, катализирующий реакцию: 
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	относится к классу: 

А. оксидоредуктаз 

Б. трансфераз 

В. лигаз 

Г. лиаз 

Д. изомераз


11. Повышение активности трипсина в крови характерно для заболевания: 

А. миокарда 

Б. печени

В. поджелудочной железы

Г. скелетных мышц 

Д. почек

12. Активность изоферментов ЛДГ1 и ЛДГ2 наиболее высока: 

А. в печени 

Б. в миокарде 

В. в скелетных мышцах 

Г. в легких 

Д. в почках

13. К неусвояемым углеводам относятся: 

А. крахмал и пектины 

Б. целлюлоза и гликоген 

В. гликоген и пектины 

Г. пектины и целлюлоза

14. К незаменимым жирным кислотам относятся: 

А. пальмитиновая и стеариновая 

Б. пальмитиновая и линолевая 

В. линолевая и линоленовая 

Г. линоленовая и стеариновая

15. Суточная потребность в белках для взрослого человека составляет (в граммах на 1 кг массы тела) не менее: 

А. 1  

Б. 2 

В. 3 

Г. 4 

Д. 5

16. Животные жиры, по сравнению с растительными маслами: 

А. обладают меньшей энергетической ценностью 

Б. содержат больше насыщенных жирных кислот 

В. содержат больше ненасыщенных жирных кислот 

Г. легче усваиваются

17. При сбалансированном рационе в  пищевых жирах на долю растительных масел должно приходиться не менее: 

А. 10% 

Б. 20% 

В. 30%. 

Г. 40% 

Д. 50%

18. Полиненасыщенные жирные кислоты используются для синтеза: 

А. гормонов и медиаторов ЦНС 

Б. простагландинов и фосфолипидов 

В. простагландинов и биогенных аминов 

Г. гормонов и фосфолипидов

19. В норме пищевая потребность в железе составляет (в мг/сут): 

А. 0.1 – 0.2 

Б. 0.5 – 0.9 

В. 1.0 – 2.0 

Г. 10 – 20 

Д. 100 - 200

20. Развитие эндемического зоба связано с низким содержанием в воде: 

А. фтора 

Б. железа 

В. иода 

Г. фосфатов 

Д. кальция

21. К незаменимым аминокислотам относятся: 

А. лейцин и изолейцин 

Б. глутамат  и глутамин 

В. аспартат и аспарагин 

Г. фенилаланин и тирозин

22. К заменимым аминокислотам относятся: 

А. глутамин и метионин 

Б. глутамин и  аланин

В. аланин и фенилаланин 

Г. фенилаланин и пролин

23. К незаменимым аминокислотам относятся: 

А. серин и глицин 

Б. валин и серин 

В. валин и метионин  

Г. глицин и валин 

24. Провитамином является: 

A. токоферол 

Б. дикумарол 

B. викасол 

Г. 7-дегидрохолестерол 

Д. ретинол

25. Активной формой витамина А является: 

А. родопсин 

Б. цис-ретинол 

В. транс-ретиналь 

Г. транс-ретинол 

Д. цис-ретиналь

26. Путем увеличения содержания в рационе  белков богатых триптофаном можно компенсировать дефицит витамина: 

А. В12 

Б. В2 

В. В6 

Г. С 

Д. РР

27. При нарушении оттока желчи в кишечник возможно развитие гиповитаминоза: 

А. В1 

Б. В12 

В. С 

Г. Н 

Д. К

28. Витамин К в организме принимает участие в процессах: 

А. дезаминирования 

Б. декарбоксилирования 

В. трансметилирования

Г. карбоксилирования

Д. дегидрирования

29. Антивитамином K является: 

А. акрихин 

Б. викасол 

В. дикумарол 

Г. изониазид

Д. токоферол

30. Витамин В12  синтезируется клетками 

А. животными 

Б. растительными  

В. бактериальными 

Г. дрожжевыми

Д. простейших

31. Для всасывания витамина В12 в кишечнике необходимо присутствие 

А. белка транскортина 

Б. желудочного гликопротеина 

В. кишечной энтерокиназы 

Г. желчных кислот 

Д. ретинолсвязывающего белка

32. Вегетарианская диета может быть причиной гиповитаминоза  

А. В6  

Б. А 

В. Е 

Г. В12  

Д. К

33. Пиридоксальфосфат – кофермент одной из следующих ферментативных реакций: 

А. активация и перенос CO2 

Б. окисление – восстановление 

В. перенос аминогрупп 

Г. перенос фосфатных групп 

Д. декарбоксилирование α-кетокислот

34. Коферментная форма пантотеновой кислоты участвует в реакциях: 

А. трансметилирования 

Б. трансацилирования  

В. трансаминирования 

Г. декарбоксилирования  

Д. дезаминирования

35. Витамин РР входит в состав коферментов, участвующих в реакциях 

А. трансаминирования 

Б. декарбоксилирования 

В. трансметилирования 

Г. карбоксилирования 

Д. окисления-восстановления 

36. В состав кофермента ферментов, участвующих в переносе аминогрупп, входит витамин 

А. пиридоксин 

Б. рибофлавин 

В. тиамин 

Г. ретинол 

Д. пантотеновая кислота

37. Витамин В2 (рибофлавин) входит в состав кофермента 

А. НАД 

Б. ФАД 

В. НАДФ 

Г. ТДФ 

Д. ТГФК

38. В состав кишечного сока входит фермент: 

А. пепсин 

Б. трипсин 

В. химотрипсин 

Г. карбоксипептидаза 

Д. аминопептидаза

39. В состав панкреатического сока входит фермент: 

А. гастриксин 

Б. пепсин 

В. реннин 

Г. карбоксипептидаза 

Д. аминопептидаза

40. При гниении белков из триптофана образуется: 

А. крезол 

Б. скатол 

В. фенол 

Г. сероводород 

Д. кадаверин

41. При гниении белков из тирозина образуется: 

А. индол 

Б. скатол 

В. крезол 

Г. метилмеркаптан 

Д. путресцин

42. Основным местом переваривания углеводов является: 

А. ротовая полость 

Б. толстый кишечник 

В. тонкий кишечник 

Г. кардиальный отдел желудка 

Д. пилорический отдел желудка

43. При прекращении поступления панкреатической липазы в кишечник 

А. образуются "холестериновые камни" в желчном пузыре 

Б. пищевые жиры выводятся с калом ("стеаторрея") 

В. в кале увеличивается количество свободных жирных кислот 

Г. нарушается эмульгирование жиров 

Д. увеличивается всасывание жиров в кишечную стенку

44. Конъюгатом желчной кислоты является 

А. литохолевая кислота 

Б. хенодезоксихолевая кислота 

В. холановая кислота 

Г. дезоксихолевая кислота 

Д. гликохолевая кислота

45. Ежесуточные потери желчных кислот с калом составляют приблизительно: 

А. 1 г 

Б. 2 г 

В. 3 г 

Г. 4 г 

Д. 5 г

Выберите все правильные ответы:

46. Белковой природой ферментов обусловлены их: 

А. термолабильность; 

Б. высокая специфичность действия; 

В. зависимость скорости реакции от рН среды; 

Г. обратимость действия; 

Д. зависимость скорости реакции от концентрации фермента

47. Абсолютной специфичностью действия обладают ферменты: 

А. пепсин  

Б. липаза 

В. уреаза

Г. аргиназа 

Д. амилаза

48. Относительной специфичностью действия обладают ферменты: 

А. уреаза 

Б. трипсин 

В. химотрипсин 

Г. липаза

Д. пепсин

49. Стереохимической специфичностью обладает фермент, если он катализирует превращение 

А. L-изомеров в D-изомеры 

Б. α-гликозидов, но не β-гликозидов  

В. цис-изомеров в транс-изомеры 

Г. L-изомера, но не D-изомера 

Д. цис-изомера, но не транс-изомера

50. Для того, чтобы определить общую активность фермента, нужно знать: 

А. концентрацию субстрата в среде до инкубации 

Б. разведение биоматериала 

В. концентрацию субстрата в среде после инкубации 

Г. количество биоматериала, взятого на анализ 

Д. время инкубации пробы

51. Взаимодействие аллостерического эффектора с ферментом вызывает:

А. частичный протеолиз 

Б. фосфорилирование или дефосфорилирование фермента

В. изменение природы образующегося продукта реакции

Г. изменение конформации фермента

Д. изменение сродства активного центра к субстрату 
52. В ходе превращения профермента в фермент происходит: 

А. отщепление фрагмента полипептидной цепи; 

Б. сближение радикалов аминокислот, формирующих активный центр; 

В. отщепление остатка фосфорной кислоты от молекулы профермента; 

Г. присоединение остатка фосфорной кислоты к молекуле профермента; 

Д. изменение пространственной конформации молекулы

53. Наличие проферментных форм характерно для ферментов: 

А. трипсина; 

Б. химотрипсина; 

В. энтерокиназы; 

Г. эластазы; 

Д. пируватдегидрогеназы

54. Для мультимолекулярных ферментных комплексов характерны: 

А. определённый порядок расположения каталитических белков в пространстве; 

Б. связывание ферментов в единый недиссоциирующий комплекс; 

В. отсутствие диффузии промежуточных продуктов в окружающую среду; 

Г. высокая скорость перемещения субстратов с одного активного центра на другой; 

Д. одинаковая скорость реакции, катализируемой мультиферментным комплексом и его изолированными ферментами

55. Молекулярные формы лактатдегидрогеназы отличаются друг от друга:  

А. молекулярной массой; 

Б. электрофоретической подвижностью; 

В. чувствительностью к аллостерическим эффекторам; 

Г. сродством к субстратам и продуктам реакции; 

Д. типом катализируемой химической реакции

56. Иммобилизованные на носителе ферменты отличаются от нативных ферментов: 

А. меньшей устойчивостью к денатурирующим воздействиям; 

Б. избирательным сродством к тканям; 

В. более стабильной третичной структурой; 

Г. большей устойчивостью к протеолитическим ферментам; 

Д. более выраженными антигенными свойствами

57. Повышение активности ферментов в плазме крови при патологических состояниях происходит вследствие: 

А. увеличения проницаемости мембран клеток повреждённых тканей; 

Б. выхода фермента в кровь из разрушенных клеток;  

В. снижения активности ферментов в повреждённых тканях; 

Г. замедления синтеза ферментов в повреждённых тканях; 

Д. денатурации ферментов

58. Активность ферментов в клинике оценивают по: 

А. изменению концентрации субстрата; 

Б. изменению концентрации продукта реакции; 

В. изменению содержания восстановленных форм коферментов; 


Г. количеству щёлочи, израсходованному на титрование кислот, образующихся в процессе реакции; 

Д. количеству ферментативного белка в исследуемом материале

59. Для определения скорости ферментативной реакций, протекающих с изменением интенсивности поглощения световых и ультрафиолетовых волн, используются методы: 

А. фотоколориметрические; 

Б. спектрофотометрические; 

В. титрометрические; 

Г. гравиметрические; 

Д. манометрические

60. Протеолитические ферменты, участвующие в переваривании белков, синтезируются 

А. слизистой желудка 

Б. слизистой тонкого кишечника 

В. поджелудочной железы 

Г. печени 

Д. слизистой толстого кишечника

61. К эндопептидазам относятся 

А. пепсин 

Б. трипсин

В. карбоксипептидаза 

Г. химотрипсин 

Д. аминопептидаза

62. В виде неактивных предшественников синтезируются ферменты 

А. аминопептидаза 

Б. карбоксипептидаза 

В. трипсин 

Г. пепсин 

Д. химотрипсин

63. В тонком кишечнике человека происходит гидролиз: 

А. целлюлозы 

Б. амилопектина 

В. амилозы 

Г. лактозы 

Д. мальтозы

64. Желчные кислоты в кишечнике способствуют: 

А. активации панкреатической липазы 

Б. эмульгированию жиров 

В. всасыванию жирных кислот 

Г. образованию хиломикронов 

Д. этерификации холестерола

65. Продуктами гидролиза фосфатидилхолина являются 

А. жирные кислоты 

Б. сфингозин 

В. глицерин 

Г. фосфат 

Д. холин.

66. Выведение липидов с калом (стеаторея) может быть следствием патологических процессов в: 

А. печени 

Б. поджелудочной железе 

В. тонком кишечнике 

Г. желудке 

Д. жировой ткани

67. Секрецию соляной кислоты стимулируют: 

А. гастрин 

Б. секретин 

В. соматостатин 

Г. химотрипсин 

Д. гистамин

68. В реакциях переваривания дисахаридов в желудочно-кишечном тракте участвуют: 

А. сахараза 

Б. амилаза 

В. лактаза 

Г. декстриназа 

Д. мальтаза

Установите соответствие

69.

	КОФЕРМЕНТ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. НАДФ+
	А. является производным витамина В1

	2. Тиаминдифосфат
	Б. участвует в реакциях переноса е— и Н+

	
	В. участвует в реакциях изомеризации

	
	Г. содержит реакционноспособную SH-группу

	
	Д. является коферментом гидролаз


70. 

	ВЕЩЕСТВА:
	СВОЙСТВА:

	1. Ферменты
	А. обладают высокой специфичностью действия

	2. Проферменты
	Б. не содержат активного центра

	
	В. не подвергаются гидролизу

	
	Г. имеют молекулярную массу от 50 до 200 Да

	
	Д. состоят из мононуклеотидов


71. 

	КОФЕРМЕНТ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. АТФ
	А. содержит реакционноспособную SH-группу

	2. Тиаминдифосфат
	Б. является донором фосфатных групп

	
	В. является производным фолиевой кислоты

	
	Г. содержит реакционноспособную альдегидную группу

	
	Д. входит в состав декарбоксилаз (-кетокислот


72. 

	ОСОБЕННОСТИ ФЕРМЕНТОВ:
	СВОЙСТВА:

	1. как белков
	А. действуют в узком интервале температур

	2. как катализаторов
	Б. увеличивают скорость химической реакции

	
	В. в процессе реакции расходуются 

	
	Г. сдвигают равновесие химической реакции

	
	Д. увеличивают энергию активации химических веществ 


73.

	ВЕЩЕСТВА:
	СВОЙСТВА:

	1. Изоферменты
	А. являются неактивными предшественниками ферментов 

	2. Мультиферменты
	Б. катализируют последовательность реакций

	
	В. представляют собой комплекс фермента с носителем

	
	Г. катализируют одну и ту же реакцию

	
	Д. катализируют реакции взаимопревращения изомеров


74.

	КОФЕРМЕНТ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. НАД+
	А. содержит реакционноспособную SH-группу

	2. Пиридоксальфосфат
	Б. участвует в реакциях переноса аминогрупп

	
	В. является производным витамина РР 

	
	Г. содержит изоаллоксазиновое кольцо

	
	Д. состоит из трех аминокислотных остатков


75. 

	ВЕЩЕСТВА:
	СВОЙСТВА:

	1. Проферменты
	А. катализируют одну и ту же реакцию

	2. Иммобилизованные 
	Б. не содержат активного центра 

	ферменты
	В. представляют собой комплекс фермента с носителем

	
	Г. имеют молекулярную массу от 50 до 200 Да

	
	Д. состоят из мононуклеотидов


76. 

	КОФЕРМЕНТ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. Глутатион
	А. является производным витамина В1

	2. Пиридоксальфосфат
	Б. содержит реакционноспособную SH-группу

	
	В. участвует в реакциях переноса остатков жирных кислот

	
	Г. служит коферментом аминотрансфераз

	
	Д. входит в состав гидролаз


77.

	ТИП КАТАЛИЗАТОРОВ:
	СВОЙСТВА:

	1. Ферменты
	А. обладают высокой специфичностью действия

	2. Неорганические 
	Б. в процессе реакции расходуются 

	катализаторы
	В. повышают энергетический барьер реакции

	
	Г. действуют при высокой температуре

	
	Д. сдвигают равновесие химической реакции


78. 

	КОФЕРМЕНТ:
	СВОЙСТВА И ФУНКЦИИ:

	1. ФАД
	А. является производным витамина В1

	2. ТГФК
	Б. участвует в реакциях переноса е— и Н+

	
	В. содержит реакционноспособную альдегидную группу 

	
	Г. является невитаминным коферментом

	
	Д. служит коферментом метилтрансфераз


79.

	ВИТАМИН
	БИОЛОГИЧЕСКАЯ РОЛЬ

	1. ретинол
	А. светоощущение  

	2. нафтохинон
	Б. мобилизация кальция из костей

	
	В. регуляция свертывания крови

	
	Г. перенос одноуглеродных групп

	
	Д. синтез коллагена


80. 

	ВИТАМИН
	БИОЛОГИЧЕСКАЯ РОЛЬ

	1. кобаламин
	А. светоощущение  

	2. аскорбиновая кислота
	Б. мобилизация кальция из костей

	
	В. регуляция свертывания крови

	
	Г. перенос одноуглеродных групп

	
	Д. синтез коллагена


81.

	ВИТАМИН
	БИОЛОГИЧЕСКАЯ РОЛЬ

	1. нафтохинон
	А.природный антиоксидант  

	2. ретинол
	Б. мобилизация кальция из костей

	
	В. регуляция свертывания крови

	
	Г. дифференцировка эпителиальных клеток

	
	Д. синтез коллагена


82. 

	ВИТАМИН
	БИОЛОГИЧЕСКАЯ РОЛЬ

	1. фолиевая кислота
	А. светоощущение  

	2. аскорбиновая кислота
	Б. мобилизация кальция из костей

	
	В. регуляция свертывания крови

	
	Г. перенос одноуглеродных групп

	
	Д. синтез коллагена


83.

	ВИТАМИН
	БИОЛОГИЧЕСКАЯ РОЛЬ

	1. токоферол
	А. светоощущение  

	2. холекальциферол
	Б. мобилизация кальция из костей

	
	В. регуляция свертывания крови

	
	Г. дифференцировка эпителиальных клеток

	
	Д. природный антиоксидант


84.

	ФЕРМЕНТ ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОГО ТРАКТА
	КОМПОНЕНТ ПИЩИ

	1. амилаза
	А. нуклеиновые кислоты

	2. пепсин
	Б. белки

	
	В. триацилглицеролы

	
	Г. сахароза

	
	Д. крахмал


85. 

	ФЕРМЕНТ ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОГО ТРАКТА
	КОМПОНЕНТ ПИЩИ

	1. липаза
	А. нуклеиновые кислоты

	2. трипсин
	Б. белки

	
	В. триацилглицеролы

	
	Г. сахароза

	
	Д. крахмал


86. 

	ФЕРМЕНТ ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОГО ТРАКТА
	КОМПОНЕНТ ПИЩИ

	1. нуклеотидаза
	А. нуклеиновые кислоты

	2. нуклеаза
	Б. белки

	
	В. триацилглицеролы

	
	Г. мононуклеотиды

	
	Д. крахмал


87. 

	ПРОЦЕСС ПЕРЕВАРИВАНИЯ
	НЕОБХОДИМЫЕ УСЛОВИЯ

	1. белков
	А. наличие желчных кислот

	2. крахмала
	Б. наличие липазы

	
	В. наличие колипазы

	
	Г. рН среды = 1,5-2,5

	
	Д. наличие α-амилазы


88.

	ПРОЦЕСС ПЕРЕВАРИВАНИЯ
	НЕОБХОДИМЫЕ УСЛОВИЯ

	1. липидов
	А. наличие α-амилазы

	2. лактозы
	Б. наличие мальтазы

	
	В. рН среды = 1,5-2,5

	
	Г. наличие желчных кислот

	
	Д. наличие лактазы


Раздел: ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ОБМЕН И ОБЩИЙ ПУТЬ КАТАБОЛИЗМА. 

Тема: МЕТАБОЛИЗМ. ОКИСЛИТЕЛЬНОЕ ДЕКАРБОКСИЛИРОВАНИЕ ПИРУВАТА. ЦИКЛ ТРИКАРБОНОВЫХ КИСЛОТ

Вопросы открытого типа

1. (3) Дайте определение понятия «метаболизм». Укажите основные функции метаболизма.

2. (3) Охарактеризуйте реакции первой стадии катаболизма питательных веществ в организме: укажите их локализацию, исходные вещества и образующиеся продукты, относительную энергоотдачу.

3. (3) Охарактеризуйте реакции второй стадии катаболизма питательных веществ в организме: укажите их локализацию, исходные вещества и образующиеся продукты, относительную энергоотдачу.

4. (3) Охарактеризуйте реакции третьей стадии катаболизма питательных веществ в организме: укажите их локализацию, исходные вещества и образующиеся продукты, относительную энергоотдачу.

5. (3) Дайте определения понятий «анаболизм» и «катаболизм». Поясните, какая взаимосвязь существует между этими процессами.

6. (3) Дайте определение понятия «амфиболический метаболический путь». Укажите, какой процесс и почему является амфиболическим.

7. (3) Объясните, что понимают под специфическим и общим путями катаболизма. Укажите, какие стадии катаболизма питательных веществ к ним относят.

8. (3) Представьте в виде схемы катаболизм крахмала до конечных продуктов (СО2 и Н2О). Укажите локализацию каждой стадии катаболизма, назовите ферменты первой стадии катаболизма крахмала.

9. (3) Представьте в виде схемы стадии катаболизма белков до  СО2 и Н2О. Укажите локализацию каждой стадии. Назовите ферменты, участвующие в реакциях первой стадии катаболизма белков.

10. (3) Представьте в виде схемы стадии катаболизма триацилглицеролов (ТАГ) до  СО2 и Н2О.  Назовите фермент, участвующий в реакциях первой стадии катаболизма ТАГ. Укажите отдел ЖКТ, в котором происходит переваривание ТАГ.

11. (3) Дайте определение понятия «ключевые (узловые) метаболиты». Приведите не менее трех примеров узловых метаболитов и их формулы.

12. (3) Объясните, как и почему изменится суммарная скорость цикла Кребса при уменьшении отношения НАДН/НАД+ в митохондриях. Назовите ферменты, активность которых регулируется этим отношением.

13. (3) Объясните, как и почему изменится суммарная скорость цикла Кребса при увеличении отношения АТФ/АДФ в митохондриях. Назовите ферменты, активность которых регулируется этим отношением.

14. (3) Перечислите субстраты, подвергающиеся окислению в цикле Кребса. Укажите,  какие восстановленные формы коферментов образуются при окислении каждого субстрата.

15. (3) Охарактеризуйте биологическую роль АТФ в клетке.  Укажите, к каким классам  относятся ферменты, катализирующие реакции с участием АТФ. Напишите формулу АТФ.

16. (4) Напишите суммарное уравнение реакции окислительного декарбоксилирования пирувата. Укажите ферменты и коферменты, входящие в состав мультиэнзимного комплекса. Назовите эффекторы, влияющие на его активность.

17. (4) Напишите суммарное уравнение реакции окислительного декарбоксилирования α-кетоглутаровой кислоты. Укажите ферменты и коферменты, входящие в состав мультиэнзимного комплекса. Назовите эффекторы, влияющие на его активность.

18. (4) Напишите начальную реакцию цикла Кребса, назовите фермент. Укажите локализацию процесса. Объясните, от чего и как зависит скорость этой реакции.

19. (4) Напишите  реакцию образования цитрата в цикле Кребса. Перечислите основные функции цикла Кребса. Укажите локализацию процесса в клетке и стадию катаболизма, к которой относятся реакции цикла Кребса.

20. (4) Напишите реакцию окисления изоцитрата в цикле Кребса, назовите фермент и кофермент. Назовите механизм регуляции и эффекторы (активаторы и ингибиторы) этого фермента.

21. (4) Напишите реакцию субстратного фосфорилирования в цикле Кребса, назовите фермент. Дайте определения понятия «субстратное фосфорилирование» и укажите его биологическое значение.

22. (4) Перечислите окислительные реакции цикла Кребса, укажите их биологическое значение. Напишите реакцию цикла, катализируемую ФАД-зависимой дегидрогеназой.

23. (4) Напишите реакции цикла Кребса, в которых образуется СО2. Назовите ферменты и коферменты.

24. (4) Напишите реакции цикла Кребса, катализируемые аконитазой и фумаразой. Определите класс ферментов, катализирующих эти реакции.

25. (4) Напишите реакцию окисления малата в цикле Кребса. Назовите фермент и кофермент. Укажите биологическое значение реакций окисления в цикле Кребса.

26. (4) Напишите важнейшую реакцию, пополняющую фонд оксалоацетата в митохондриях, назовите фермент. Укажите, какие реакции называются анаплеротическими и объясните, почему цикл Кребса является амфиболическим метаболическим путем.

27. (4) Напишите формулы и названия субстратов, которые окисляются НАД-зависимыми ферментами в цикле Кребса. Приведите названия ферментов. Укажите дальнейшую судьбу НАДН2.

28. (4) Приведите названия регуляторных ферментов цикла Кребса. Напишите одну из реакций цикла Кребса, катализируемую регуляторным ферментом. Назовите кофермент.
Выберите один правильный ответ:

1. Реакции первой стадии катаболизма веществ, поступающих с пищей проходят:

А. в митохондриях

Б. в цитозоле

В. в ядре клетки

Г. в просвете желудочно-кишечного тракта

Д. на мембранах эндоплазматического ретикулюма

2. Реакции второй стадии катаболизма протекают:

А. только в цитоплазме

Б.  только в митохондриях

В.  в цитоплазме и митохондриях

Г.  в лизосомах

Д. в просвете ЖКТ

3. Реакции третьей стадии катаболизма питательных веществ протекают:

А.  в лизосомах

Б.  в митохондриях

В.  в митохондриях и цитоплазме

Г.  в цитоплазме

Д.  в ядре

4. На первой стадии катаболизма крахмал расщепляется с помощью фермента ЖКТ:

А. пепсина

Б. трипсина

В.  липазы

Г.  амилазы

Д.  сахаразы

5. На первой стадии катаболизма лактоза расщепляется с помощью фермента ЖКТ:

А. пепсина

Б. лактазы

В.  липазы

Г.  амилазы

Д.  сахаразы

6. На первой стадии катаболизма происходит превращение:

А. глюкозы в пируват.

Б. белков в аминокислоты

В. аминокислот в пируват

Г. аминокислот в ацетил-КоА

Д. жирных кислот в  ацетил-КоА

7. На первой стадии катаболизма питательных веществ происходит превращение:

А. глюкоза →  пируват

Б. жирные кислоты →  ацетил-КоА

В.  белки  → аминокислоты

Г. пируват  →  ацетил-КоА

Д.  аминокислоты → пируват

8. На второй стадии катаболизма питательных веществ происходит превращение:

А. крахмал → глюкоза

Б. ацетил-КоА→  СО2 + Н20

В. жиры →  жирные кислоты + глицерол

 Г. белки → аминокислоты

Д. жирные кислоты →  ацетил-КоА

9. На третьей стадии катаболизма происходит превращение:

А. ацетил-КоА →   СО2 + Н2О

Б.  глюкоза →  пируват

В.  жирные кислоты  → ацетил-КоА

Г.  аминокислоты →  ацетил-КоА

Д.  глицерол  → пируват

10. Витамин РР входит в состав кофермента:

А.  НS-КоА

Б.  НАД+
В.  ФАД

Г.  ТДФ

Д.  липоевой кислоты

11. Витамин В2  входит в состав кофермента:

А.  НS-КоА

Б.  НАД

В.  ФАД

Г.  ТДФ

Д.  пиридоксальфосфата

12. В состав кофермента изоцитратдегидрогеназы входит производное витамина:

А. В12
Б.  С

В. РР

Г.  В1
Д. В6
13. В состав кофермента сукцинатдегидрогеназы входит витамин:

А. С

Б.  В1
В.  В2
Г.  РР

Д.  В12
14. Витамин В1 входит в состав кофермента:

А. НАД

Б.  ФАД

В.  НS-КоА

Г.  ТДФ

Д.  пиридоксальфосфат

15. При дефиците витамина В1 в крови увеличивается содержание:

А. ацетил-КоА

Б.  фумарат

В.  пирувата

Г.  малата

Д.  сукцинил-КоА

16. В организме человека протекают все реакции, кроме:

А. пируват → ацетил-КоА

Б.  пируват → оксалоацетат

В.  малат  → пируват

Г.  ацетил-КоА →  пируват

Д.  малат  → оксалоацетат

17. Примером анаплеротической реакции цикла Кребса является превращение:

А. фумарат → малат

Б.  пируват  → ацетил-КоА

В.  пируват  → оксалоацетат

Г.  изоцитрат  → α-кетоглутарат

Д.  малат  → оксалоацетат

18. Окислению в цикле Кребса подвергается:

А. сукцинил-КоА

Б. фумарат

В.  малат

Г.  цитрат

Д. цис-аконитат

19. Окислению в цикле Кребса подвергаются:

А. сукцинат и изоцитрат

Б.  изоцитрат и фумарат

В.  фумарат и α -кетоглутарат

Г. сукцинил-КоА и оксалоацетат

Д.  оксалоацетат и α –кетоглутарат

20. С участием ФАД окисляется:

А. цитрат

Б.  изоцитрат

В. малат

Г.  сукцинат

Д. оксалоацетат

21. Декарбоксилированию в цикле Кребса подвергается:

А.  малат и изоцитрат

Б.  α -кетоглутарат и изоцитрат

В.  α -кетоглутарат и цитрат

Г. сукцинат и изоцитрат

Д.  фумарат и сукцинат

22. Мультиферментный комплекс катализирует реакцию превращения:

А. оксалоацетата и ацетил-КоА в цитрат

Б.  сукцината в фумарат

В.  изоцитрата в α -кетоглутарат

Г. α -кетоглутарата в сукцинил-КоА

Д.  малата в оксалоацетат

23. Реакции, катализируемые пируватдегидрогеназным комплексом, локализованы в:

А. матриксе митохондрий

Б. цитоплазме

В. межмембранном пространстве митохондрий

Г. лизосомах

Д.  ядре

24. Скорость реакций, катализируемых пируватдегидрогеназным коплексом, увеличивается при:

А.  уменьшении АТФ в митохондрии

Б.  уменьшении АДФ в митохондрии

В.  уменьшении АМФ в митохондрии

Г.  уменьшении НАД+ в митохондрии

Д.  увеличении НАДН2 в митохондрии

25. Ингибирующее действие на окислительное декарбоксилирование пирувата оказывает:

А. АМФ

Б. АДФ

В. АТФ

Г. УМФ

Д. ЦМФ

26. На рисунке представлена  молекула:

А. НАД+
Б. липоевой кислоты

В. ФАД

Г.  ТДФ

Д. НАДН2
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27. На рисунке представлена  молекула:

А. НАД+
Б. ФАДН2
В. ФАД

Г.  ТДФ

Д. НАДН2
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28. На рисунке представлен фрагмент молекулы:

А. НАД+
Б. липоевой кислоты

В. ФАД

Г.  ТДФ

Д. НАДН2
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29. На рисунке представлен фрагмент молекулы:

А. НАД+
Б. липоевой кислоты

В. ФАД

Г.  ТДФ

Д. НАДН2
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30. На рисунке представлен фрагмент молекулы:

А. НАД+
Б. липоевой кислоты

В. ФАД

Г.  ТДФ

Д. НАДН2

[image: image57.wmf]N

R

C

N

H

2

O

H

H


Выберите все правильные ответы:

31. Продуктами первого этапа катаболизма питательных веществ являются:

А. пируват

Б. глицерол

В. аминокислоты

Г. ацетил-КоА

Д. моносахариды

32. Продуктами первого этапа катаболизма питательных веществ являются:

А. глюкоза

Б. глицерол

В. углекислый газ

Г. ацетил-КоА

Д. пируват

33. Пируват образуется при катаболизме:

А. жирных кислот

Б. глюкозы

В. фруктозы

Г. аминокислот

Д. глицерола

34. Ацетил-КоА образуется при катаболизме:

А. глицерола

Б. глюкозы

В. фруктозы

Г. аминокислот

Д. жирных кислот

35. Ацетил-КоА образуется при катаболизме:

А. пирувата

Б. глюкозы

В. фруктозы

Г. глицерола 

Д. жирных кислот

36. Углекислый газ является одним из продуктов реакций, катализируемых ферментами:

А. изоцитратдегидрогеназой 

Б. сукцинатдегидрогеназой

В. пируватдегидрогеназой

Г. α-кетоглутаратдегидрогеназой

Д. малатдегидрогеназой

37. В реакциях окислительного декарбоксилирования α-кетокислот (пирувата, α-кетоглутарата) участвуют:

А. НАД+.

Б. ТДФ

В. НS-КоА

Г. ФАД

Д. липоевая кислота

38. ФАД является коферментом для:

А. сукцинатдегидрогеназы

Б. пируватдегидрогеназы

В. α-кетоглутаратдегидрогеназы

Г. фумаразы

Д. изоцитратдегидрогеназы

39. НАД+-зависимыми ферментами цикла Кребса являются: 

А. сукцинатдегидрогеназа

Б. цитратсинтаза

В. малатдегидрогеназа

Г. α-кетоглутаратдегидрогеназа

Д. аконитаза

40. НАДН2 является одним из продуктов реакций, катализируемых ферментами:

А. изоцитратдегидрогеназой

Б. сукцинатдегидрогеназой

В. пируватдегидрогеназой

Г. α-кетоглутаратдегидрогеназой

Д. малатдегидрогеназой

41. В состав коферментов пируватдегидрогеназного комплекса входят витамины:

А. В12 

Б. PP
В. В6
Г. В1
Д. В2
42. Тиаминдифосфат входит в состав ферментов, катализирующих превращение:

А. цитрат —> изоцитрат

Б. пируват —> ацетил-КоА

В. α-кетоглутарат —> сукцинил-КоА

Г. фумарат  —>малат

Д. сукцинат  —> фумарат

43. Реакции окисления в цикле Кребса происходят при превращении:

А. α-кетоглутарата в сукцинил-КоА

Б. малата в оксалоацетат

В. сукцината в фумарат

Г. фумарата в малат

Д. изоцитрата в α-кетоглутарат

44. Ингибиторами пируватдегидрогеназного комплекса являются:

А. АДФ

Б. АТФ

В. НАДН2
Г. Ацетил-КоА 

Д. НАД+
45 Регуляторными ферментами цикла Кребса являются:

А. α-кетоглутаратдегидрогеназный комплекс

Б. сукцинатдегидрогеназа

В. изоцитратдегидрогеназа.

Г. цитратсинтаза

Д. аконитаза

Тема: МИТОХОНДРИАЛЬНАЯ ДЫХАТЕЛЬНАЯ ЦЕПЬ. ОКИСЛИТЕЛЬНОЕ ФОСФОРИЛИРОВАНИЕ. МИКРОСОМАЛЬНОЕ ОКИСЛЕНИЕ
Вопросы открытого типа

1. (4) Дайте определение понятия «окислительное фосфорилирование», укажите отличие его от субстратного фосфорилирования. Укажите локализацию процесса окислительного фосфорилирования в клетке.

2. (4) Укажите последовательность и приведите названия компонентов  митохондриальной дыхательной цепи.

3. (4) Охарактеризуйте І комплекс в цепи переноса электронов (название, компоненты, локализация, донор электронов, акцептор электронов).

4. (4) Охарактеризуйте ІI комплекс в цепи переноса электронов (название, компоненты, локализация, донор электронов, акцептор электронов).

5. (4) Охарактеризуйте III комплекс в цепи переноса электронов (название, компоненты, локализация, донор электронов, акцептор электронов).

6. (4) Охарактеризуйте ІV комплекс в цепи переноса электронов (название, компоненты, локализация, донор электронов, акцептор электронов).

7. (4) Перечислите цитохромы, которые являются компонентами митохондриальной дыхательной цепи. Назовите класс белков, к которому они относятся и их простетическую группу.

8. (4) Опишите  функционирование Н+-зависимой АТФ-азы. Укажите локализацию и источник энергии для работы Н+-зависимой АТФ-азы.

9. (4) Дайте определение понятия «протонный трансмембранный потенциал». Опишите процесс его образования (локализация, источник энергии,         белки, участвующие в его создании) 

10. (4) Опишите механизм разобщения окисления и фосфорилирования, укажите  последствия этого процесса в клетке. Приведите примеры веществ разобщителей  окисления и фосфорилирования.

11. (4) Дайте определение понятия «микросомальное окисление». Укажите локализацию процесса, субстратную специфичность и биологическую роль.

12. (4) Представьте в виде схемы цепь переноса электронов от НАДФН к кислороду при микросомальном окислении. Укажите  факторы, влияющие на количество  цитохрома Р450 в клетках печени.

13. (3) Представьте в виде схемы превращение   пирувата в ацетил-КоА. Рассчитайте выход АТФ при окислении восстановленных форм коферментов, образующихся в этом процессе, и коэффициент Р/О.

14. (3) Представьте в виде схемы превращение  цитрата в α-кетоглутарат. Рассчитайте выход АТФ при окислении восстановленных форм коферментов, образующихся в этом процессе, и коэффициент Р/О.

15. (3) Представьте в виде схемы превращение изоцитрата в сукцинил-КоА. Рассчитайте выход АТФ при окислении восстановленных форм коферментов, образующихся в этом процессе, и коэффициент Р/О.  

16. (3) Представьте в виде схемы превращение α-кетоглутарата в фумарат. Рассчитайте выход АТФ при окислении восстановленных форм коферментов, образующихся в этом процессе, и коэффициент Р/О.

17. (3) Представьте в виде схемы превращение  цитрата в сукцинат. Рассчитайте выход АТФ при окислении восстановленных форм коферментов, образующихся в этом процессе, и коэффициент Р/О.  

18. (3) Представьте в виде схемы превращение  сукцинил-КоА в малат. Рассчитайте выход АТФ при окислении восстановленных форм коферментов, образующихся в этом процессе, и коэффициент Р/О.  

19. (3) Представьте в виде схемы превращение  α-кетоглутарата в  малат. Рассчитайте выход АТФ при окислении восстановленных форм коферментов, образующихся в этом процессе, и коэффициент Р/О.

20. (3) Представьте в виде схемы превращение изоцитрата в фумарат. Рассчитайте выход АТФ при окислении восстановленных форм коферментов, образующихся в этом процессе, и коэффициент Р/О.

21. (3) Представьте в виде схемы превращение  сукцината в оксалоацетат. Рассчитайте выход АТФ при окислении восстановленных форм коферментов, образующихся в этом процессе, и коэффициент Р/О.

22. (3) Представьте в виде схемы превращение  цитрата в сукцинат. Рассчитайте выход АТФ при окислении восстановленных форм коферментов, образующихся в этом процессе, и коэффициент Р/О.

23. (3) Представьте в виде схемы превращение фумарата в оксалоацетат. Рассчитайте выход АТФ при окислении восстановленных форм коферментов, образующихся в этом процессе, и коэффициент Р/О.

24. (3) Представьте в виде схемы превращение α-кетоглутарата в  сукцинат. Рассчитайте выход АТФ при окислении восстановленных форм коферментов, образующихся в этом процессе, и коэффициент Р/О.

Выберите один правильный ответ:

1. ФАДН2 для дыхательной цепи образуется при окислении:

А. пирувата

Б. изоцитрата

В. малата

Г. сукцината

Д.  α-кетоглутарата

2. Цитохромы — это белки, содержащие в качестве простетической группы:

А. НАД+
Б. ФАД

В. гем
Г. ФМН

Д. Fe S
3. НАДН2-КоQ-оксидоредуктаза в качестве простетической группы содержит:

А. НАД+
Б. ФАД

В. гем
Г. ФМН

Д. КоQ
4. В состав цитохром с — оксидазы входят цитохромы:

А. с и а

Б. а и с1
В. а и а3
Г. b и а3

Д. b и с

5.  Ионы меди входят в состав:

А. НАДН2-КоQ-оксидоредуктазы

Б. сукцинат-КоQ-оксидоредуктазы

В. цитохром с -оксидазы

Г. КоQН2-цитохром с-оксидоредуктазы

Д. Н+-зависимая АТФ-азы

6. Цитохромы в митохондриальной дыхательной цепи располагаются в последовательности:

А. b→c1→ c →a3→a
Б. b→c→ c1 →a→a3

В. а3→c1→ c →a→ b
Г.  b→c1→ c →a→a3 

Д. а→c1→ c →b→a3

7. Окончательным акцептором электронов в  митохондриальной дыхательной цепи является:

А. молекулярный кислород

Б. атомарный кислород

В. ионы меди

Г. цитохром с

Д. цитохром а

8. Цитохромом, располагающимся во внутренней мембране митохондрий вне сложных белковых комплексов является:

А. а

Б. а3

В. с

Г. с1

Д. b
9. С молекулярным кислородом непосредственно реагирует комплекс цитохромов:

А. b и с

Б. b и с1

В. а и а3

Г. с и а

Д. с и а3

10. Трансмембранный электрохимический потенциал образуется в результате:

А. переноса Н+ из матрикса митохондрий в межмембранное пространство по градиенту концентрации

Б. переноса Н+ из матрикса митохондрий в межмембранное пространство против градиента концентрации

В. переноса Н+ из межмембранного пространства в матрикс по градиенту концентрации

Г. переноса Н+ из межмембранного пространства в матрикс против градиента концентрации

Д.  переноса Н+ из межмембранного пространства в матрикс через протонный канал АТФ-азы

11. Дыхательным контролем называется:

А. зависимость интенсивности дыхания митохондрий от концентрации АДФ

Б. зависимость интенсивности дыхания митохондрий от концентрации АМФ

В. зависимость интенсивности дыхания митохондрий от концентрации НАД+

Г. зависимость интенсивности дыхания митохондрий от концентрации НАДН2

Д. зависимость интенсивности дыхания митохондрий от концентрации ФАДН2

12. Процесс окислительного фосфорилирования осуществляется:

А. в митохондриях

Б. в цитоплазме

В. в лизосомах

Г. в ядре

Д. на рибосомах

13. Коэффициент Р/О для окисления НАДН2 не может быть больше:

А. 1

Б. 2

В. 3

Г. 0,5

Д. 1,5

14. Коэффициент р/о для окисления ФАДН2 не может быть больше:

А. 0,25

Б. 0,5

В. 1

Г. 1,5

Д. 2

15. Митохондрии клеток бурого жира отличаются от митохондрий других клеток:

А. относительно большим содержанием компонентов дыхательной цепи и малым количеством Н+-АТФ-аз

Б. относительно меньшим содержанием компонентов дыхательной цепи и малым количеством Н+-АТФ-аз

В. относительно большим содержанием компонентов дыхательной цепи и большим количеством Н+-АТФ-аз

Г. отсутствием  компонентов дыхательной цепи

Д. отсутствием Н+-АТФ-аз

16.  Процессы микросомального окисления проходят в:

А. клетках миокарда

Б. эритроцитах

В. клетках печени

Г. клетках жировой ткани

Д. клетках мозга

17. Цитохром Р450 локализован:

А. во внутренней мембране митохондрий

Б. в межмембранном пространстве митохондрий

В. в матриксе митохондрий

Г. в цитозоле

Д. в мембранах гладкого эндоплазматического ретикулюма

18. Субстратом для микросомального окисления может служить:

А. изоцитрат

Б. пируват

В. малат

Г. индол

Д. сукцинат

19. Формула соответствует фрагменту молекулы: 

А. НАД+
Б. ФАД

В. ФАД Н2
Г. НАД Н +Н+
Д. КоQ 
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20. Формула соответствует фрагменту молекулы: 

А. НАД+
Б. ФАД

В. ФАД Н2
Г. НАД Н +Н+
Д. КоQ 
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21. Формула соответствует фрагменту молекулы: 

А. НАД+
Б. ФАД

В. ФАД Н2
Г. НАД Н +Н+
Д. КоQ 
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22. Формула соответствует фрагменту молекулы: 

А. НАД+
Б. ФАД

В. ФАД Н2
Г. НАД Н +Н+
Д. КоQ 
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23. Формула соответствует фрагменту молекулы: 

А. НАД+
Б. ФАД

В. ФАД Н2
Г. НАД Н +Н+
Д. КоQ 
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24. Формула соответствует фрагменту молекулы: 

А. НАД+
Б. ФАД

В. ФАД Н2
Г. НАД Н +Н+
Д. КоQ Н2
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Выберите все правильные ответы:

25. НАД Н+Н+ образуется при окислении:

А. пирувата

Б. изоцитрата

В. сукцината

Г. малата

Д. α-кетоглутарата

26. Восстановленные формы коферментов для дыхательной цепи образуются в окислительных реакциях:

А. превращения малата в оксалоацетат

Б. декарбоксилирования пирувата

В. превращения цитрата в изоцитрат

Г. превращения фумарата в малат

Д.  декарбоксилирования α-кетоглутарата

27. В состав дыхательной цепи входят цитохромы:

А. а

Б. с

В. Р450

Г. а3
Д. b
28. Цитохромы входят в состав комплексов митохондриальной дыхательной цепи:

А. цитохром с -оксидазы

Б. сукцинат — КоQ-оксидоредуктазы

В. НАДН2— КоQ-оксидоредуктазы

Г.  КоQ-цитохром с -оксидоредуктазы

Д. Н+-зависимой АТФ-азы

29. В состав митохондриальной дыхательной цепи входят:

А. НАДН2-КоQ-оксидоредуктаза

Б. сукцинат-КоQ-оксидоредуктаза

В. цитохром с -оксидаза

Г. КоQН2-цитохром с-оксидоредуктаза

Д. пируватдегидрогеназа

30. Ингибиторами  цитохром с - оксидазы являются:

А. цианиды

Б. окись углерода

В. валин

Г. глюкоза

Д. триптофан

31. В создании протонного градиента участвуют:

А. НАДН2-КоQ-оксидоредуктаза

Б. сукцинат-КоQ-оксидоредуктаза

В. цитохром с -оксидаза

Г. КоQН2-цитохром с-оксидоредуктаза

Д. Н+-зависимая АТФ-аза

32. Скорость окисления субстратов в митохондриальной дыхательной цепи увеличивается при:

А. снижении содержания АТФ в клетке

Б. снижении содержания АДФ в клетке

В. снижении содержания АМФ в клетке

Г. увеличении содержания АТФ в клетке

Д. увеличении содержания АДФ в клетке

33. Энергия электрохимического потенциала в митохондриях может непосредственно использоваться для:

А. транспорта веществ через мембрану митохондрии против градиента

Б. механической работы

В. биологических синтезов

Г. теплопродукции

Д. образования АТФ из АДФ и  Н3РО4
34. АТФ в клетке используется для:

А. активного транспорта веществ через мембраны

Б. синтеза веществ

В. механической работы

Г. окисления субстратов

Д. образования СО2
35. Микросомальному окислению может подвергаться:

А. пируват

Б. холестерол

В. индол

Г. бензол

Д. ацетил-КоА

36. Микросомальному окислению может подвергаться:

А. глюкоза

Б. холестерол

В. индол

Г. бензол

Д. скатол  

Раздел: ОБМЕН И ФУНКЦИИ УГЛЕВОДОВ. 

Тема: СТРОЕНИЕ УГЛЕВОДОВ. АНАЭРОБНЫЙ РАСПАД ГЛЮКОЗЫ
Вопросы открытого типа

1. (3) Дайте определение понятия «углеводы».  Охарактеризуйте биологическую роль углеводов в организме человека. 

2. (3) На примере глюкозы  укажите основные принципы, положенные в основу классификации углеводов.

3. (3) Дайте определение понятия «гомополисахариды». Напишите формулу фрагмента молекулы крахмала с точкой ветвления. Укажите биологическую роль пищевого крахмала для человека. 

4. (3) Дайте определение понятия «гетерополисахариды». Приведите примеры веществ этой группы углеводов. Укажите их функции в организме. 

5. (3) Дайте определение понятия «дисахариды». Приведите примеры, укажите названия мономеров, которые входят в их состав.

6. (3) Назовите регуляторные ферменты гликолиза. Укажите их эффекторы и характер влияния.

7. (3) Назовите ферменты гликолиза, которые имеют  изоэнзимные формы. Укажите основные различия этих изоэнзимных форм.

8. (3) Представьте в виде схемы включение фруктозы в гликолиз. Укажите ферменты. Назовите заболевание, вызванное нарушением утилизации фруктозы.

9. (3) Представьте в виде схемы включение галактозы в гликолиз. Укажите ферменты. Назовите заболевание, вызванное нарушением утилизации галактозы.

10. (3) Представьте в виде схемы I стадию  анаэробного распада глюкозы. Обозначьте реакции, идущие с потреблением АТФ. 

11. (3) Представьте в виде схемы II стадию  анаэробного распада глюкозы. Обозначьте реакции: окислительно-восстановительные, субстратного фосфорилирования. 

12. (3) Рассчитайте сколько молекул АТФ образуется и сколько накапливается в клетке при  распаде 1 молекулы глюкозы до лактата. Укажите биологическую роль анаэробного окисления глюкозы. 

14. (4) Напишите реакции субстратного фосфорилирования  гликолиза. Назовите ферменты. Назовите ткани, в которых анаэробный распад глюкозы протекает наиболее интенсивно. 

15. (4) Напишите окислительно-восстановительные реакции   гликолиза. Назовите ферменты. Почему в анаэробных условиях конечным продуктом распада глюкозы является лактат? 

16. (4) Напишите необратимые реакции гликолиза. Назовите ферменты. Перечислите физиологические и патологические состояния организма, при которых анаэробный распад глюкозы становится важным поставщиком АТФ в клетке. 

17. (4) Напишите реакции образования фруктозо-1,6-дифосфата из глюкозы. Назовите ферменты. Укажите реакции, идущие с потреблением АТФ.

18. (4) Напишите реакции образования 1,3-дифосфоглицерата из фруктозо-1,6-дифосфата. Назовите ферменты.

19. (4) Напишите реакции образования     3-фосфоглицериновой кислоты из фосфодиоксиацетона. Назовите ферменты.

20. (4) Напишите реакции образования пирувата из 3-фосфоглицерата. Назовите ферменты.

21. (4) Напишите реакции гликолиза, катализируемые киназами. Укажите биологическую роль этих реакций.

22. (4) Напишите реакции образования фосфоенолпирувата из 1,3-дифосфоглицерата. Назовите ферменты.

23. (4) Напишите реакции гликолиза, катализируемые изомеразами. Назовите ферменты.

24. (4) Напишите реакции гликолиза, протекающие с потреблением АТФ. Назовите ферменты. Укажите значение процесса фосфорилирования глюкозы в клетке.

25. (4) Напишите реакции образования лактата из 2-фосфоглицерата. Назовите ферменты. Укажите дальнейшую судьбу образовавшегося лактата.

Выберите один правильный ответ:

1. Данная формула соответствует: 

	А. галактозе

Б. лактозе

В. глюкозе

Г. мальтозе

Д. фруктозе
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2. Данная формула соответствует:

	А. галактозе

Б. лактозе

В. глюкозе

Г. мальтозе

Д. сахарозе
	
[image: image65.wmf]C

H

2

O

H

O

H

C

H

2

O

H

O

H

O

H

O

O

O

H

O

H

O

H

C

H

2

O

H

O




3. Данная формула соответствует: 

	А. галактозе

Б. лактозе

В. глюкозе

Г. мальтозе

Д. фруктозе
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4. Данная формула соответствует: 

	А. галактозе

Б. лактозе

В. глюкозе

Г. мальтозе

Д. фруктозе
	
[image: image67.wmf]C

H

2

O

H

O

H

C

H

2

O

H

O

H

O

H

O




5. Данная формула соответствует: 

	А. галактозе

Б. лактозе

В. глюкозе

Г. мальтозе

Д. фруктозе
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6. Данная формула соответствует: 

	А. галактозе

Б. лактозе

В. глюкозе

Г. мальтозе

Д. фруктозе
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7. В реакции, катализируемой амилазой, конечными продуктами являются:

А. мальтоза и декстрины

Б. глюкоза и мальтоза

В. декстрины и галактоза

Г. галактоза и фруктоза

Д. фруктоза и глюкоза

8. В реакции, катализируемой лактазой, продуктами являются:

А. только глюкоза

Б. только галактоза

В. фруктоза и глюкоза

Г. галактоза и фруктоза

Д. глюкоза и галактоза

9. В реакции, катализируемой мальтазой, продуктами являются:

А. только глюкоза

Б. фруктоза и глюкоза

В. галактоза и фруктоза

Г. глюкоза и галактоза

Д. фруктоза и галактоза

10. Ферменты анаэробного распада глюкозы локализованы:

А. в митохондриях

Б. в лизосомах

В. в цитоплазме

Г. в ядре

Д. на мембранах эндоплазматического ретикулюма

11. Конечным продуктом анаэробного распада глюкозы является:

А. пируват

Б. ацетил-КоА

В. лактат

Г. оксалоацетат

Д. фосфоенолпируват

12. Главной функцией распада глюкозы до лактата в клетке является:

А. получение АТФ  без участия кислорода

Б. получение восстановленных форм коферментов для дыхательной цепи

В. окислительное фосфорилирование

Г. образование восстановленного НАДФН

Д. образование лактата

13. В результате реакций анаэробного распада 1 молекулы глюкозы:

А. образуется  2 молекулы АТФ и накапливается 2 молекулы АТФ

Б. образуется  4 молекулы АТФ и накапливается 2 молекулы АТФ

В. образуется  2 молекулы АТФ и накапливается 4 молекулы АТФ

Г. образуется 4 молекулы АТФ и накапливается 4 молекулы АТФ

Д. образуется 2 молекулы АТФ и накапливается 0 молекул АТФ

14. Гексокиназа катализирует реакцию превращения:

А. глюкоза ( глюкозо-6-фосфат

Б. фруктозо-6-фосфат ( фруктозо-1,6-дифосфат

В. фосфоглицериновый альдегид ( фосфодиоксиацетон

Г. фосфоенолпируват ( пируват

Д. 1,3-дифосфоглицерат ( 3-фосфоглицера.

15. Глюкокиназа катализирует реакцию превращения:

А. фруктоза ( фруктозо-1-фосфат

Б. фруктоза  ( фруктозо-6-фосфат 

В.  глюкоза ( глюкозо-6-фосфат

Г. галактоза ( галактозо-6-фосфат

Д. фруктозо-6-фосфат ( фруктозо-1,6-дифосфат
16. Изоэнзимные формы имеет фермент гликолиза:

А. фосфофруктокиназа

Б. глицеральдегидфосфатдегидрогеназа

В. фосфоглюкомутаза

Г. фосфотриозоизомераза

Д. лактатдегидрогеназа

17. Главным регуляторным ферментом гликолиза является:

А. глюкозофосфатизомераза

Б. альдолаза

В. фосфоглицеральдегиддегидрогеназа

Г. фосфоглицератмутаза

Д. фосфофруктокиназа

18. Синтез АТФ, не сопряжённый с переносом электронов ферментами дыхательной цепи, называется:

А. окислительным декарбоксилированием

Б. окислительным фосфорилированием

В. субстратным фосфорилированием
Г. свободным окислением

Д. тканевым дыханием

19. Реакцией субстратного фосфорилирования в гликолизе является превращение:

А. пируват ( лактат

Б. глицеральдегид-3-фосфат ( диоксиацетонфосфат

В. 3-фосфоглицерат  ( 2-фосфоглицерат

Г. 1,3-дифосфоглицерат ( 3-фосфоглицерат

Д. 3-фосфоглицерат  ( фосфоенолпируват

20.Потребление неорганического фосфата происходит в реакции гликолиза, катализируемой:

А. гексокиназой

Б. глицеральдегид-3-фосфатдегидрогеназой

В. пируваткиназой

Г. фосфофруктокиназой

Д. енолазой

21. Окисление НАДН в гликолизе происходит в реакции:

А. глицеральдегид-3-фосфат ( 1,3-дифосфоглицерат

Б. глицеральдегид-3-фосфат ( диоксиацетонфосфат

В. 2-фосфоглицерат ( фосфоенолпируват

Г. пируват ( лактат

Д. глюкозо-6-фосфат ( фруктозо-6-фосфат

22. Образование НАДН в гликолизе происходит в реакции превращения:

А. глюкозо-6-фосфат ( фруктозо-6-фосфат 

Б. диоксиацетонфосфат ( глицеральдегид-3-фосфат

В. глицеральдегид-3-фосфат ( 1,3-дифосфоглицерат 

Г. 2-фосфоглицерат ( фосфоенолпируват

Д. пируват ( лактат
23. Употребление в пищу кондитерских изделий и сладкого чая сопровождается у ребенка диспептическими явлениями (рвота, диарея), молоко подобной реакции не вызывает. Возможной причиной заболевания является недостаточность фермента:

А. лактазы

Б. мальтазы

В. фруктозо-1-фосфатальдолазы

Г. фосфофруктокиназы

Д. сахаразы

24. У новорождённого ребёнка после грудного вскармливания возникают диспепсические расстройства (рвота, диарея). Можно предположить дефект фермента:

А. галактозо-1-фосфат-уридилтрансферазы

Б. лактазы

В. мальтазы

Г. галактокиназы

Д. глюкокиназы

Выберите все правильные ответы:
25. Глюкоза   входит в состав:

А. мальтозы

Б.  крахмала

В. гликогена 

Г.  сахарозы

Д.  лактозы

26. Дисахаридами являются:

А. мальтоза

Б.  глюкоза

В.  лактоза

Г.  сахароза

Д.  галактоза

27. Гетерополисахаридами являются:

А. гепарин 

Б.  крахмал

В. гиалуроновая кислота 

Г.  хондроитинсульфаты

Д.  целлюлоза

28. Регуляторными ферментами гликолиза являются:

А. фосфофруктокиназа 

Б.  пируваткиназа

В.  альдолаза

Г.   гексокиназа 

Д. фосфоглюкомутаза.

29. Активность пируваткиназы снижается при:

А.  увеличении АТФ

Б.  уменьшении АТФ

В.  увеличении АМФ

Г.  уменьшении АМФ

Д.  увеличении НАДН

30. Активность  фосфофруктокиназы уменьшается при:

А. увеличении АТФ 

Б.  уменьшении АТФ

В.  увеличении АМФ

Г.  уменьшении АМФ

Д.  увеличении НАДН

31. Активность фосфофруктокиназы в клетке повышается при:

А. увеличении содержания АТФ 

Б.  уменьшении содержания АТФ

В.  увеличении содержания  АМФ

Г.  уменьшении содержания  АМФ

Д.  увеличении содержания цитрата

32. Реакциями субстратного фосфорилирования в гликолизе являются превращения:

А. глюкоза ( глюкозо-6-фосфат

Б.  фруктозо-6-фосфат ( фруктозо-1,6-дифосфат

В.  фосфоенолпируват ( пируват

Г.   глюкозо-6-фосфат  (  фруктозо-6-фосфат

Д.  1,3-фосфоглицерат  (   3-фосфоглицерат

33. Фосфорилирование глюкозы осуществляется ферментами:

А. гексокиназой 

Б.  галактокиназой

В.  глюкокиназой

Г.  фруктокиназой

Д.  фосфофруктокиназой 

34. Необратимыми реакциям гликолиза являются реакции превращения:

А. глюкозы в глюкозо-6-фосфат

Б.  глюкозо-6-фосфата во фруктозо-6-фосфат

В.  фруктозо-6-фосфата во фруктозо-1,6-дифосфат

Г.  фосфоенолпирувата в пируват

Д.  3-фосфоглицерата в 2-фосфоглицерат

35. Окислительно-восстановительными реакциями гликолиза являются превращения:

А. глюкоза ( глюкозо-6-фосфат 
Б.  фосфоглицеральдегид (  фосфодиоксиацетон

В.  фосфоенолпируват ( пируват

Г.   пируват  (  лактат 

Д.  глицеральдегид-3-фосфат  (   1,3-дифосфоглицерат

36. Изоэнзимные формы имеют ферменты гликолиза:

А. фосфотриозофосфатизомераза 

Б.  гексокиназа

В.  лактатдегидрогеназа

Г.  глицеральдегид-3-фосфатдегидрогеназа

Д.  фосфоглюкомутаза

Тема: АЭРОБНОЕ ОКИСЛЕНИЕ УГЛЕВОДОВ – ОСНОВНОЙ ИСТОЧНИК ДОНОРОВ ВОДОРОДА ДЛЯ ДЫХАТЕЛЬНОЙ ЦЕПИ И ГЕНЕРИРОВАНИЯ АТФ. АПОТОМИЧЕСКИЙ РАСПАД УГЛЕВОДОВ

Вопросы открытого типа

1. (4) Напишите реакции распада фосфоенолпирувата до ацетил-КоА.Укажите ферменты.

2. (4) Напишите реакции, сопровождающиеся образованием НАДН2, при распаде 3-фосфоглицеринового альдегида до ацетил-КоА.Укажите ферменты.

3. (4) Напишите реакции, сопровождающиеся образованием НАДН2, при распаде лактата до ацетил-КоА. Укажите ферменты.

4. (4) Напишите реакции малат-аспартатного челночного механизма, укажите ферменты и компартменты клетки, в которых проходят эти реакции.

5. (4) Напишите реакции глицеролфосфатного челночного механизма, укажите ферменты и компартменты клетки, в которых проходят эти реакции.

6. (4) Напишите окислительно-восстановительные реакции пентозофосфатного пути. Укажите ферменты и коферменты.

7. (4) Напишите реакции превращения глюкозо-6-фосфата в 6-фосфоглюконат. Назовите ферменты.

8. (4) Напишите реакции превращения глюкозы в 6-фосфоглюконолактон. Назовите ферменты.

9. (4) Напишите реакции превращения лактона 6-фосфоглюконовой кислоты в рибулезо-5-фосфат. Назовите ферменты.

10. (3) Укажите отличия аэробного распада глюкозы от анаэробного. Охарактеризуйте биологическую роль этих процессов в организме.

11. (3) Представьте в виде схемы аэробный распад глюкозы до пирувата, рассчитайте количество молекул АТФ, которое образуется в ходе этих реакций.

12. (3) Представьте в виде схемы распад лактата до конечных продуктов, рассчитайте выход АТФ для этих реакций.

13. (3) Представьте в виде схемы распад фосфодиоксиацетона до конечных продуктов, рассчитайте выход АТФ для этих реакций.

14. (3) Представьте в виде схемы распад 1,3-дифосфоглицерата до конечных продуктов, рассчитайте выход АТФ для этих реакций.

15. (3) Укажите количество молекул АТФ, которое образуется, тратится и накапливается в клетке при распаде 1 молекулы глюкозы до СО2 и Н2О.  Назовите процессы, в результате которых образуется АТФ.

16. (3) Представьте в виде схемы челночные механизмы транспорта цитоплазматического НАДН2 в митохондрии. Укажите их различия.

17. (3) Представьте в виде схемы окислительный этап пентозофосфатного пути окисления глюкозы с обозначением окислительно-восстановительных реакций.

18. (3) Укажите пути использования продуктов окислительного этапа пентозофосфатного пути. Назовите ткани, в которых пентозофосфатный путь окисления глюкозы проходит наиболее интенсивно.

Выберите один правильный ответ:

1. Реакции аэробного распада глюкозы локализованы:

А. только в цитоплазме

Б. только в митохондриях

В. в цитоплазме и межклеточном пространстве

Г. в цитоплазме и митохондриях

Д. в  межклеточном пространстве

2. В условиях недостатка кислорода анаэробный гликолиз может покрывать существенную часть энергозатрат в :

А. печени

Б. почках

В. головном мозге

Г.скелетных мышцах

Д. миокарде

3. Анаэробный гликолиз является единственным источником АТФ в:

А. печени

Б. эритроците

В. скелетной мышце

Г. миокарде

Д. головном мозге

4. Специфическую стадию аэробного дихотомического окисления глюкозы составляет:

А. цикл трикарбоновых кислот

Б. образование рибулозо-5-фосфата

В. образование УДФ-глюкозы

Г. образование пирувата из глюкозы

Д. окислительное декарбоксилирование пирувата

5. Окислительно-восстановительной реакцией гликолиза является:

А. 3-фосфоглицерат 2-фосфоглицерат

Б. 2-фосфоглицератфосфоенолпируват

В.  фосфоенолпируват пируват

Г.   1,3-дифосфоглицерат3-фосфоглицерат

Д. глицеральдегид-3-фосфат  1,3-дифосфоглицерат

6. Субстратным фосфорилированием является превращение:

А. 3-фосфоглицерат 2-фосфоглицерат

Б. 2-фосфоглицератфосфоенолпируват

В.  фосфоенолпируват пируват

Г.   пируватлактат

Д. глицеральдегид-3-фосфат  1,3-дифосфоглицерат

7. При аэробном распаде 1 моля глюкозы образуется:

А. 6 моль АТФ

Б. 12 моль АТФ

В. 20 моль АТФ

Г. 24 моль АТФ

Д. 40 моль АТФ

8. При аэробном распаде 1 моля глюкозы образуется:

А. 40 моль АТФ

Б. 18 моль АТФ

В. 20 моль АТФ

Г. 24 моль АТФ

Д. 80 моль АТФ

9. Потребление неорганического фосфата происходит в реакции гликолиза, катализируемой:

А. гексокиназой

Б. глицеральдегид-3-фосфатдегидрогеназой

В. пируваткиназой

Г. фосфофруктокиназой

Д. енолазой

10. Образование АТФ происходит в ходе превращения:

А. пирувата в ацетил-КоА

Б. сукцината в фумарат

В. фосфоенолпирувата в пируват

Г. малата в оксалоацетат

Д. глицеральдегид-3-фосфата в 1,3-дифосфоглицерат

11. В цитоплазме клетки подвергается окислению:

А. малат

Б. сукцинат

В. глицеральдегид-3-фосфат

Г. глюкоза

Д. ПВК

12. Лактат, образующийся в организме человека:

А. выделяется с мочой

Б. выделяется с выдыхаемым воздухом

В. выделяется молочными железами

Г. окисляется в печени

Д. выделяется с потом

13 Ферменты апотомического пути окисления глюкозы локализованы:

А. в матриксе митохондрий

Б. в цитоплазме

В. в лизосомах

Г. в межмембранном пространстве митохондрий

Д. в мембране митохондрий

14. С наименьшей скоростью реакции пентозофосфатного пути окисления глюкозы протекают:

А. в жировой ткани

Б. в печени

В. в миокарде

Г. в коре надпочечников

Д. в лактирующей молочной железе

15. В реакциях пентозофосфатного пути окислению подвергается: 

А. рибулозо-5-фосфат 

Б. глюкоза

В. 6-фосфоглюконолактон  

Г. 6-фосфоглюконат   

Д. рибозо-5-фосфат

16. В реакциях пентозофосфатного пути окислению подвергается: 

А. рибулозо-5-фосфат 

Б. глюкоза

В. 6-фосфоглюконолактон  

Г. глюкозо-6-фосфат   

Д. рибозо-5-фосфат

17. При полном распаде 1 моль глюкозы в пентозофосфатном цикле образуется:

А. 2 моль НАДФН2

Б. 4 моль НАДФН2

В. 12 моль НАДФН2

Г. 8 моль НАДФН2

Д. 16 моль НАДФН2
18. Источником НАДФН, используемого в монооксигеназной цепи, является:

А. гликолитический путь

Б. пентозофосфатный путь

В. глюконеогенез

Г. окислительное декарбоксилирование пирувата

Д. цикл трикарбоновых кислот

Выберите все правильные ответы:

19. Транспорт водорода с цитоплазматического НАДН2 в митохондрии осуществляется в составе:

А. малата

Б. оксалоацетата

В.аспартата

Г. глицеролфосфата

Д. лактата

20. Реакциями аэробного дихотомического распада глюкозы являются превращения:

А. глюкоза  глюкозо-6-фосфат

Б. глюкозо-6-фосфат  фруктозо-6-фосфат

В. глюкозо-6-фосфат   6-фосфоглюконолактон

Г. фруктозо-6-фосфат фруктозо-1,6-дифосфат

Д.  6-фосфоглюконолактон  6-фосфоглюконат

21. Реакции аэробного распада глюкозы проходят в:

А. цитоплазме

Б. митохондриях

В. ядре

Г. лизосомах

Д. межклеточном пространстве

22. Окислительные реакции цикла Кребса поставляют для митохондриальной дыхательной цепи:

А. ацетил-КоА

Б. НАДН2

В.ТДФ

Г. ФАД Н2

Д. НАДФН2.
23. Глюкозо-6-фосфат является субстратом для:

А. гексокиназы

Б. глюкокиназы

В. глюкозо-6-фосфатдегидрогеназы

Г. гексозофосфатизомеразы

Д. 6-фосфоглюконатдегидрогеназы

24. Реакции пентозофосфатного пути наиболее интенсивно протекают в:

А. печени

Б. эритроците

В. коре надпочечников

Г. молочной железе в период лактации

Д. скететной мышце

25. Рибозо-5-фосфат используется для синтеза:

А. аденозинтрифосфата

Б. никотинамидадениндинуклеотида

В. уридиндифосфата

Г.  тиаминдифосфата

Д. флавинадениндинуклеотида

26. В окислительном этапе апотомического распада глюкозы участвуют:

А. глюкозо-6-фосфатдегидрогеназа

Б. фосфофруктокиназа

В. 6-фосфоглюконатдегидрогеназа

Г. 6-фофсфоглюконолактонгидратаза

Д. гексозофосфатизомераза

27. НАДФН2 используется для:

А. синтеза гликогена

Б. синтеза холестерола

В. синтеза высших жирных кислот

Г. восстановления глутатиона

Д. реакций микросомального окисления

Тема: ГЛЮКОНЕОГЕНЕЗ. ОБМЕН ГЛИКОГЕНА 

Вопросы открытого типа

1. (4) Представьте в виде схемы процесс синтеза гликогена. Охарактеризуйте содержание гликогена в различных тканях.

2. (4) Представьте в виде схемы процесс мобилизации  гликогена.  Назовите регуляторный фермент этого процесса и охарактеризуйте влияние гормонов на  активность этого фермента.

3. (4) Перечислите или представьте в виде схемы необратимые реакции гликолиза и «обходные» реакции глюконеогенеза. Укажите ферменты, катализирующие эти реакции. Перечислите физиологические состояния, при которых происходит активация глюконеогенеза.

4. (4) Представьте в виде схемы процесс синтеза глюкозы  из лактата. Назовите другие вещества, которые могут быть использованы для синтеза глюкозы. Укажите локализацию процесса.

5. (4) Представьте в виде схемы процесс синтеза глюкозы  из пирувата. Назовите другие вещества, которые могут быть использованы для синтеза глюкозы. Укажите локализацию процесса.

6. (4) Представьте в виде схемы процесс синтеза глюкозы  из аспартата. Назовите другие вещества, которые могут быть использованы для синтеза глюкозы. Укажите локализацию процесса.

7. (4) Представьте в виде схемы процесс синтеза глюкозы  из глицерола. Назовите другие вещества, которые могут быть использованы для синтеза глюкозы. Укажите локализацию процесса.

8. (4) Рассчитайте количество молекул пирувата, АТФ, ГТФ, НАДН2, необходимых для синтеза 1  молекулы глюкозы.

9. (4) Представьте в виде схемы цикл Кори (глюкозо-лактатный цикл). Укажите локализацию различных этапов этого процесса  и его биологическую роль.

10. (4) Представьте в виде схемы окисление этанола до СО2 и Н2О. Опишите влияние приема больших количеств этилового спирта на скорость процесса глюконеогенеза в печени.

11. (3) Напишите реакцию фосфорилирования глюкозы. Назовите фермент. Укажите пути использования продукта реакции в клетке.

12. (3) Напишите реакцию превращения  глюкозо-6-фосфата   в   глюкозо-1-фосфат. Назовите фермент. Укажите локализацию процесса синтеза гликогена в клетке.

13. (3) Напишите реакцию превращения  глюкозо-1-фосфата   в   УДФ-глюкозу. Назовите фермент.

14. (3) Напишите реакцию удлинения цепи гликогена с участием УДФ-глюкозы. Назовите фермент. Укажите, как изменится активность этого фермента после приема  пищи богатой углеводами.

15. (3) Напишите реакцию, катализируемую фосфорилазой гликогена. Назовите продукт реакции. Перечислите гормоны, оказывающие влияние на этот фермент, укажите характер их влияния.

16. (3) Напишите реакцию превращения   пирувата   в   оксалоацетат. Назовите фермент. Укажите внутриклеточную локализацию этого процесса.

17. (3) Напишите реакцию превращения   оксалоацетата  в    фосфоенолпируват. Назовите фермент. Укажите гормоны, влияющие на активность этого фермента в клетке.

18. (3) Напишите реакцию превращения   глюкозо-6-фосфата  в глюкозу. Назовите фермент. Укажите последствия дефекта этого фермента в печени.

19. (3) Напишите реакцию превращения   фруктозо-1,6-дифосфата  во фруктозо-6-фосфат. Назовите фермент. Укажите вещества, уменьшающие активность этого фермента.

20. (3) Напишите реакции превращения  этанола   в   ацетил-КоА. Назовите ферменты. Назовите орган, где преимущественно происходит метаболизм этанола.

Выберите один правильный ответ:

1. Гликогенсинтаза в качестве субстрата использует:

А. глюкозу

Б. глюкозо-6-фосфат

В. глюкозо-1-фосфат

Г. УДФ-глюкозу

Д. фруктозо-1,6-дифосфат

2. Реакции мобилизации гликогена проходят в:

А.  митохондриях

Б.  лизосомах

В.  межклеточном пространстве

Г.  цитоплазме

Д.  ядре

3. Реакцию распада гликогена катализирует фермент:

А. гликогенфосфорилаза

Б. гликогенсинтаза

В. гексокиназа

Г. фосфоглюкоизомераза

Д. глюкокиназа

4. Глюкозо-6-фосфатаза катализирует  превращение:

А. глюкозо-6-фосфат → глюкозо-1-фосфат

Б. глюкозо-6-фосфат → глюкоза

В. глюкоза → глюкозо-6-фосфат

Г. глюкозо-6-фосфат → фруктозо-6-фосфат

Д. глюкозо-6-фосфат → фосфоглюконолактон

5. Под влиянием инсулина увеличивается активность фермента:

А. гликогенфосфорилазы

Б. гликогенсинтазы

В. фосфоенолпируваткарбоксикиназы

Г. пируваткарбоксилазы

Д. фруктозо-1,6-дифосфатазы

6. Процесс образования глюкозы из гликогена может нарушаться при дефиците фермента:

А. глюкозо-6-фосфатазы

Б. пируваткарбоксилазы

В. глюкозо-6-фосфатдегидрогеназы

Г. фосфоенолпируваткарбоксикиназы

Д.  гликогенсинтазы

7. Реакция образования глюкозы из глюкозо-6-фосфата проходит в:

А.  скелетной мускулатуре

Б.  мозге

В.  миокарде

Г.  печени

Д. эритроцитах

8. В отличие от клеток печени, в клетках мышц невозможно превращение:

А. глюкоза → глюкозо-6-фосфат

Б. глюкозо-6-фосфат → глюкоза

В. глюкозо-1-фосфат → УДФ-глюкоза

Г. глюкозо-6-фосфат → глюкозо-1-фосфат

Д. глюкозо-1-фосфат → глюкозо-6-фосфат

9. При голодании в печени усиливается процесс:

А. гликолиза

Б. синтеза из глюкозы жирных кислот

В. синтеза гликогена

Г. мобилизации гликогена

Д. пентозофосфатного пути

10. При голодании в печени усиливается:

А. синтез гликогена

Б. гликолиз

В. реакции пентозофосфатного пути

Г. синтез из глюкозы жирных кислот

Д. глюконеогенез

11. Процесс глюконеогенеза выполняет функцию:

А.  получения энергии в виде ГТФ

Б.  получения энергии в виде АТФ

В.  поддержания нормального уровня глюкозы в крови

Г.  образования восстановленных форм коферментов НАДН2 и ФАДН2

Д. образования восстановленных форм кофермента НАДФН2
12. Реакция образования оксалоацетата из пирувата проходит с затратой:

А. 1 молекулы АТФ

Б. 2 молекул АТФ

В. 1 молекулы ГТФ

Г. 2 молекул ГТФ

Д. 1 молекулы УТФ

13. В процессе глюконеогенеза участвует фермент:

А. гексокиназа

Б. фосфофруктокиназа

В. фруктозо-1,6-дифосфатаза

Г. пируваткиназа

Д. пируватдегидрогеназа

14. В процессе глюконеогенеза участвует фермент:

А. гексокиназа

Б. фосфофруктокиназа

В. пируваткиназа

Г. пируватдегидрогеназа

Д. фосфоенолпируваткарбоксикиназа

15. Для синтеза 10 молекул глюкозы необходимо:

А. 5 молекул лактата

Б. 10 молекул пирувата

В. 20 молекул глицерола

Г.  20 молекул ацетил-КоА

Д. 10 молекул аспартата

16. Для синтеза одной молекулы глюкозы из оксалоацетата потребуется:

А. 1 молекула оксалоацетата, 1 молекула АТФ, 1 молекула ГТФ, 1 молекула                         НАДН2 

Б. 2 молекулы оксалоацетата, 2 молекулы АТФ, 2 молекулы ГТФ, 2 молекулы НАДН2

В. 2 молекулы оксалоацетата, 4 молекулы АТФ, 2 молекулы ГТФ, 2 молекулы НАДН2

Г. 2 молекулы оксалоацетата, 4 молекулы АТФ, 4 молекулы ГТФ, 4 молекулы НАДН2

Д. 1 молекула оксалоацетата, 4 молекулы АТФ, 2 молекулы ГТФ, 2 молекулы НАДН2
17. Процесс глюконеогенеза возможен:

А. в мышцах

Б. в печени

В. в эритроците

Г. в миокарде

Д. в мозге

18. Реакции глюконеогенеза проходят:

А. только в цитоплазме

Б. только в митохондриях

В. в митохондриях и цитоплазме

Г. только в лизосомах

Д. в лизосомах и митохондриях

19. Для глюконеогенеза субстратом может служить:

А. фруктоза

Б. глюкоза

В. галактоза

Г. пируват

Д. ацетил-КоА

20. Активность фермента фосфоенолпируваткарбоксикиназы уменьшается при:

А.  голодании

Б. увеличении выработки инсулина

В. уменьшении выработки инсулина

Г. увеличении выработки глюкокортикоидов

Д. увеличении выработки глюкагона

Выберите все правильные ответы:

21. Глюкозо-6-фосфат в клетке может быть использован:

А. для синтеза других гексоз

Б. для синтеза пентоз

В. для синтеза гликогена

Г. для синтеза глицерола

Д. для синтеза гетерополисахаридов

22. Процесс синтеза гликогена усиливается:

А. после приема пищи, богатой углеводами

Б. под влиянием инсулина

В. под влиянием глюкагона

Г. при голодании

Д. при физических нагрузках

23. В процессе синтеза гликогена из глюкозы участвуют ферменты:

А. фосфоглюкомутаза

Б. гексокиназа

В.  амило-1,4→1,6-глюкозилтрансфераза

Г. гликогенфосфорилаза

Д. глюкозо-6-фосфатаза

24. Процесс мобилизации гликогена усиливается:

А. после приема  пищи, богатой углеводами

Б. под влиянием инсулина

В. под влиянием глюкагона

Г. при голодании

Д. при физических нагрузках

25. В процессе мобилизации гликогена участвуют ферменты:

А. глюкозо-6-фосфатаза

Б. гликогенфосфорилаза

В. фосфоглюкомутаза

Г. гексокиназа

Д. глюкокиназа

26. Субстратами для глюконеогенеза являются:

А. пируват

Б. глицерол

В. жирные кислоты

Г. гликоген

Д. ацетил-КоА

27. Субстратами для глюконеогенеза являются:

А. глюкоза

Б. фруктоза

В. лактат

Г. пируват

Д. оксалоацетат

28. К процессам, повышающим уровень глюкозы в крови, относятся:

А. пентозофосфатный путь

Б. гликолиз

В. мобилизация гликогена

Г. синтез гликогена

Д. глюконеогенез

29. В клетках скелетных мышц возможно превращение:

А. глюкоза → глюкозо-6-фосфат

Б. глюкозо-6-фосфат → глюкоза

В. УДФ-глюкоза  → гликоген

Г. гликоген  → глюкозо-1-фосфат

Д. глюкозо-1-фосфат  → глюкозо-6-фосфат

30. В процессе глюконеогенеза участвуют ферменты:

А. пируваткарбоксилаза

Б. фосфоенолпируваткарбоксикиназа

В. пируваткиназа

Г. фосфоглицеральдегиддегидрогеназа

Д. фосфоглицераткиназа

Итоговое занятие «ОБЩИЕ ПУТИ КАТАБОЛИЗМА. ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ОБМЕН. ОБМЕН И ФУНКЦИИ УГЛЕВОДОВ.» 
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	Выбор одного правильного ответа из 5 предложенных
	1 балл за каждый правильный ответ

	18 – 23
	Выбор всех правильных ответов
	1 балл за полный правильный ответ

	24, 25


	Установление соответствия
	1 балл за полный правильный ответ


Вопросы открытого типа

1. Дайте определение понятия «метаболизм». Укажите основные функции метаболизма.

 2. Охарактеризуйте реакции первой стадии катаболизма питательных веществ в организме: укажите их локализацию, исходные вещества и образующиеся продукты, относительную энергоотдачу.

3. Охарактеризуйте реакции второй стадии катаболизма питательных веществ в организме: укажите их локализацию, исходные вещества и образующиеся продукты, относительную энергоотдачу.

4. Охарактеризуйте реакции третьей стадии катаболизма питательных веществ в организме: укажите их локализацию, исходные вещества и образующиеся продукты, относительную энергоотдачу.

5. Дайте определения понятий «анаболизм» и «катаболизм». Поясните, какая взаимосвязь существует между этими процессами. Приведите примеры катаболических и анаболических процессов.

6. Напишите суммарное уравнение реакции окислительного декарбоксилирования пирувата. Укажите ферменты и коферменты, входящие в состав мультиэнзимного комплекса. Назовите эффекторы, влияющие на его активность.

7. Представьте в виде схемы реакции цикла Кребса, обозначьте реакции дегидрирования (ОВР), субстратного фосфорилирования, образования СО2.

8. Перечислите окислительные реакции цикла Кребса, укажите их биологическое значение. Напишите реакцию цикла, катализируемую ФАД-зависимой дегидрогеназой.

9. Напишите реакцию субстратного фосфорилирования в цикле трикарбоновых кислот, назовите фермент. Дайте определения понятия «субстратное фосфорилирование» и укажите его биологическое значение.

10. Напишите реакции цикла Кребса, в которых образуется СО2. Назовите ферменты и коферменты.

11. Напишите формулы и названия субстратов НАД-зависимых ферментов в цикле Кребса. Приведите названия ферментов. Укажите дальнейшую судьбу НАДН2.

12. Укажите последовательность и приведите названия компонентов  митохондриальной дыхательной цепи. Дайте определение понятия «окислительное фосфорилирование». Укажите локализацию процесса окислительного фосфорилирования в клетке.

13. Дайте определение понятия «протонный трансмембранный потенциал». Опишите процесс его образования (локализация, источник энергии,         белки, участвующие в его создании). Укажите пути использования  протонного трансмембранного потенциала в митохондриях.

14. Охарактеризуйте роль Н+-зависимой АТФ-азы. Укажите локализацию и источник энергии для работы Н+-зависимой АТФ-азы.Укажите биологическую роль АТФ в клетке.  

15. Дайте определение понятия «микросомальное окисление». Представьте в виде схемы цепь переноса электронов от НАДФН к кислороду при микросомальном окислении. Укажите локализацию процесса, субстратную специфичность и биологическую роль.

16. Дайте определение понятия «углеводы». Приведите примеры. Охарактеризуйте биологическую роль углеводов в организме человека.

17. Дайте определение понятия «гомополисахариды». Приведите примеры. Представьте в виде схемы стадии катаболизма крахмала. Укажите биологическую роль пищевого крахмала и гликогена для человека.

18. Дайте определение понятия «гетерополисахариды». Приведите примеры веществ этой группы углеводов. Укажите их функции в организме.

19. Дайте определение понятия «дисахариды». Приведите примеры, укажите названия мономеров, которые входят в их состав. Назовите ферменты, участвующие в I стадии катаболизма дисахаридов.

20. Представьте в виде схемы I стадию  анаэробного распада глюкозы. Обозначьте реакции, идущие с потреблением АТФ. 

21. Представьте в виде схемы II стадию  анаэробного распада глюкозы. Обозначьте реакции: окислительно-восстановительные, субстратного фосфорилирования.

22. Напишите реакции гликолиза, протекающие с потреблением АТФ. Назовите ферменты. Укажите значение процесса фосфорилирования глюкозы в клетке.

23. Напишите реакции образования двух молекул глицеральдегида-3-фосфата из фруктозо-1,6-дифосфата. Назовите ферменты и укажите дальнейшую судьбу глицеральдегида-3-фосфата.

24. Напишите окислительно-восстановительные реакции   гликолиза. Назовите ферменты. Объясните, почему в анаэробных условиях конечным продуктом распада глюкозы является лактат.

25. Напишите реакции субстратного фосфорилирования  в гликолизе. Назовите ферменты. Укажите биологическую роль этих реакций гликолиза.

26. Напишите реакции образования фосфоенолпирувата из 3-фосфоглицерата. Назовите ферменты и укажите метаболит этих реакций, который является макроэргическим веществом.

27. Назовите регуляторные ферменты гликолиза. Укажите их эффекторы и характер влияния.

28. Рассчитайте сколько молекул АТФ образуется и сколько накапливается в клетке при распаде 1 молекулы глюкозы до лактата. Укажите биологическую роль анаэробного окисления глюкозы.

29. Представьте в виде схемы включение галактозы  и фруктозы в гликолиз. Укажите ферменты. Назовите заболевание, вызванное нарушением утилизации галактозы.

30. Напишите реакции распада лактата до ацетил-КоА, назовите ферменты. Рассчитайте количество молекул АТФ , образующихся при распаде 1 молекулы лактата до СО2 и Н2О.

31. Представьте в виде схемы распад фосфоенолпирувата до СО2 и Н2О, рассчитайте количество молекул АТФ, образующихся в ходе этих реакций.

32. Представьте в виде схемы распад фруктозо-1,6-дифосфата до ацетил-КоА,  рассчитайте количество молекул АТФ, образующихся в ходе этих реакций.

33. Напишите реакции образования ацетил-КоА из фосфоенолпирувата. Назовите ферменты.

34. Представьте в виде схемы распад фруктозо-6-фосфата до пирувата, рассчитайте количество молекул АТФ, образующихся в ходе этих реакций.

35. Представьте в виде схемы челночные механизмы транспорта  восстановленных эквивалентов из цитоплазмы в митохондрии.  Укажите биологическую роль этих процессов.

36. Представьте в виде схемы окислительный этап пентозофосфатного пути окисления глюкозы. Укажите локализацию, биологическое значение. Назовите ткани, в которых пентозофосфатный путь окисления глюкозы проходит наиболее интенсивно.

37. Напишите реакцию, катализируемую 6-фосфоглюконатдегидрогеназой, назовите кофермент, продукт реакции. Укажите пути дальнейшего использования продуктов реакции в клетке печени.

38. Напишите реакцию, катализируемую глюкозо-6-фосфатдегидрогеназой, приведите полное название кофермента, укажите пути использования его в клетке.

39. Напишите реакцию превращения лактона 6-фосфоглюконовой кислоты в 6-фосфоглюконовую кислоту. Назовите вещества, для синтеза, которых используется рибозо-5-фосфат, образующийся в пентозофосфатном пути окисления глюкозы.

40. Напишите формулу гликогена с точкой ветвления. Охарактеризуйте содержание гликогена в различных тканях.

41. Представьте в виде схемы процесс синтеза гликогена.  Назовите регуляторный фермент этого процесса и охарактеризуйте влияние гормонов на  активность этого фермента.

42. Напишите реакции превращения  глюкозо-6-фосфата   в   УДФ-глюкозу. Назовите ферменты.

43. Представьте в виде схемы процесс мобилизации  гликогена.  Назовите регуляторный фермент этого процесса и и охарактеризуйте влияние гормонов на  активность этого фермента.

44. Напишите реакции образования глюкозо-6-фосфата из гликогена. Назовите ферменты.

45. Назовите необратимые реакции гликолиза и их обходные пути в процессе глюконеогенеза.  Укажите ферменты этих реакций. Назовите состояния организма, при которых происходит активизация глюконеогенеза. 

46. Напишите реакции глюконеогенеза, катализируемые фосфатазами.

47. Напишите реакции образования фосфоенолпирувата из пирувата. Назовите ферменты.

48. Представьте в виде схемы цикл Кори (глюкозо-лактатный цикл). Укажите локализацию раличных этапов этого процесса  и его биологическую роль.

49. Укажите особенности углеводного обмена в печени.

50. Представьте в виде схемы окисление этанола до СО2 и Н2О. Опишите влияние приема больших количеств этилового спирта на скорость процесса глюконеогенеза в печени.

Выберите ОДИН  правильный ответ:

1. Примером анаболического пути может служить: 

А. образование моносахаридов из полисахаридов 

Б. образование жирных кислот и глицерола из жиров 

В. образование нуклеотидов из нуклеиновых кислот 

Г. образование пирувата из глюкозы 

Д. образование жирных кислот из ацетил-КоА

2. Примером катаболического пути может служить: 

А. образование пирувата из глицерола 

Б. образование жирных кислот из ацетил-КоА 

В. образование аминокислот из пирувата 

Г. образование жиров из жирных кислот и глицерола 

Д. образование нуклеиновых кислот из нуклеотидов

3. К первой стадии катаболизма питательных веществ относится превращение: 

А. глюкозы в пируват 

Б. белков в аминокислоты 

В. жирных кислот в ацетил-КоА 

Г. пирувата в ацетил-КоА 

Д. аланина в пируват

4. Ко второй стадии катаболизма питательных веществ относится превращение: 

А. крахмала в глюкоза 

Б. жирных кислот в ацетил-КоА 

В. жиров в жирные кислоты  и  глицерол 

Г. белков  в аминокислоты 

Д. ацетил-КоА  в СО2 и  Н2О

5. Аккумуляцией энергии в АТФ сопровождается превращение: 

А. ацетил-КоА в жирные кислоты 

Б. аминокислот в белки 

В. пирувата в аминокислоты 

Г. жирных кислот и глицерола в жиры 

Д. моносахаридов в пируват

6. Потреблением энергии АТФ с образованием АДФ и фосфата сопровождается: превращение: 

А. жиров в жирные кислоты и глицерол  

Б. аминокислот в пируват 

В. ацетил-КоА в жирные кислоты 

Г. жирных кислот в ацетил-КоА  

Д. белков в аминокислоты 

7. Ковалентно связанными коферментами -кетоглутаратдегидрогеназного комплекса являются: 

А. ТДФ, липоевая кислота, ФАД 

Б. HS-КоА, ФАД, НАД 

В. ТДФ, липоевая кислота, HS-КоА 

Г. липоевая кислота, ФАД, НАД 

Д. ТДФ, HS-КоА, НАД

8. Скорость пируватдегидрогеназной реакции уменьшается при: 

А. снижении соотношения НАДН/НАД+ 
Б. снижении концентрации ГТФ 

В. увеличении соотношения АТФ/АДФ 

Г. увеличении концентрации АМФ 

Д. снижении концентрации ацетил-КоА

9. Диссоциирующими коферментами -кетоглутаратдегидрогеназного комплекса являются: 

А. ТДФ и липоевая кислота 

Б. НАД и ФАД 

В. ФАД и ТДФ 

Г.HS-KoA и НАД 

Д. липоевая кислота и HS-KoA 

10. Коферменты вступают в реакцию окислительного декарбоксилирования пирувата в следующей последовательности: 

А. ТДФ, липоевая кислота, ФАД, НАД, КоА-SH 

Б. ТДФ, КоА-SH, НАД, ФАД, липоевая кислота  

В. ТДФ, липоевая кислота, КоА-SH, ФАД, НАД 

Г. НАД, ФАД, КоА-SH, липоевая кислота, ТДФ 

Д. ТДФ, КоА-SH, ФАД, липоевая кислота, НАД

11. Ферменты пируватдегидрогеназного мультиферментного комплекса вступают в реакцию в следующей последовательности: 

А. дигидролипоилдегидрогеназа, трансацилаза, пируватдекарбоксилаза  

Б. пируватдекарбоксилаза, дигидролипоилдегидрогеназа, трансацилаза 

В. трансацилаза, дигидролипоилдегидрогеназа, пируватдекарбоксилаза 

Г. пируватдекарбоксилаза, трансацилаза, дигидролипоилдегидрогеназа 

Д. дигидролипоилдегидрогеназа, пируватдекарбоксилаза, трансацилаза

12. Витамин РР входит в состав кофермента: 

А.  НS-КоА 

Б.  НАД 

В.  ФАД 

Г.  ТДФ 

Д. Липоевой кислоты

13. Реакция дегидрирования субстрата в цикле Кребса происходит при превращении: 

А. фумарата в малат  

Б. цитрата в цис-аконитат 

В. ацетил-КоА и оксалоацетата в цитрат 

Г. цис-аконитата в изоцитрат 

Д. сукцината в фумарат 

14. Субстратным фосфорилированием сопровождается реакция цикла трикарбоновых кислот: 

А. переход цис-аконитата в изоцитрат  

Б. превращение фумарата в малат  

В. превращение α-кетоглутарата в сукцинил-КоА 

Г. переход сукцинил-КоА в сукцинат 

Д. превращение цитрата в цис-аконитат

15. Продукт, содержащий макроэргическую связь, образуется в реакции цикла трикарбоновых кислот: 

А. цитрат ( цис-аконитат 

Б. -кетоглутарат ( сукцинил-КоА 

В. изоцитрат ( α-кетоглутарат 

Г. сукцинат ( фумарат 

Д. малат ( оксалоацетат

16. Реакция дегидрирования субстрата в цикле Кребса происходит при превращении: 

А. цис-аконитата в изоцитрат 

Б. сукцинил-КоА в сукцинат 

В. фумарата в малат 

Г. цитрата в цис-аконитат 

Д. изоцитрата в α-кетоглутарат

17. Реакция декарбоксилирования субстрата в цикле Кребса происходит при превращении: 

А. фумарата в малат  

Б. -кетоглутарата в сукцинил-КоА 

В. сукцинил-КоА в сукцинат  

Г. цис-аконитата в изоцитрат 

Д. цитрата в цис-аконитат

18. Скорость цикла трикарбоновых кислот снижается при: 

А. увеличении соотношения АТФ/АДФ  

Б. увеличении концентрации АМФ 

В. увеличении концентрации оксалоацетата 

Г. снижении соотношения НАДН/НАД+ 
Д. снижении соотношения НАДФН/НАДФ+

19. Цитохромы в митохондриальной дыхательной цепи располагаются в последовательности: 

А. b→c1→ c →a3→a 

Б. b→c→ c1 →a→a3 

В. а3→c1→ c →a→ b 

Г. b→c1→ c →a→a3  

Д. а→c1→ c →b→a3

20. В состав цитохром с — оксидазы входят цитохромы: 

А. с и а 

Б. а и с1 

В. а и а3 

Г. b и а3 

Д. b и с

21. Переносчик электронов, не входящий в состав ферментных комплексов митохондриальной дыхательной цепи: 

А.  железосерные белки 

Б. ФМН 

В. убихинон 

Г. цитохром b 

Д. цитохром с1

22. Непосредственным акцептором электронов от НАДН в митохондриальной дыхательной цепи является: 

А. ФМН 

Б. убихинон 

В. ФАД 

Г. цитохром с 

Д. кислород

23. Окончательным акцептором электронов в  митохондриальной дыхательной цепи является: 

А.  Кислород 

Б. Супероксид-ион 

В. ионы меди 

Г. цитохром с 

Д. цитохром а

24. Синтез АТФ, не сопряжённый с переносом электронов ферментами дыхательной цепи, называется: 

А. окислительным декарбоксилированием 

Б. окислительным фосфорилированием 

В. тканевым дыханием

Г. свободным окислением 

Д. субстратным фосфорилированием 

25. Разобщение окисления и фосфорилирования в митохондриях означает, что: 

А. ускоряется образование АТФ из АДФ и Фн 
Б. ускоряется распад АТФ до АДФ и Фн 
В. прекращается потребления кислорода, но происходит синтез АТФ  

Г. прекращается синтез АТФ, но происходит потребление кислорода  

Д. прекращается потребление кислорода

26. Энергия, выделяемая при переносе электронов в митохондриальной дыхательной цепи, используется для переноса: 

А.протонов из матрикса в межмембранное пространство против градиента концентрации 

Б. протонов из межмембранного пространства в матрикс против градиента концентрации 

В. АТФ из межмембранного пространства в матрикс  

Г. неорганического фосфата из матрикса в межмембранное пространство 

Д.  АДФ из матрикса в межмембранное пространство

27. Цианиды способны необратимо связываться с трёхвалентным гемовым железом в активных центрах белков. Поэтому при поступлении цианидов в клетку ингибируется фермент: 

А. Фосфофруктокиназа 

Б. Цитратсинтаза 

В. Изоцитратдегидрогеназа 

Г. фумаратгидратаза 

Д. Цитохромоксидаза 

28. К суспензии митохондрий, использующих в качестве энергетического субстрата пируват, добавили малоновую кислоту (НООС—СН2—СООН). Потребление кислорода митохондриями прекратилось и увеличилась концентрация метаболита: 

А. Фумарата 

Б. Малата 

В. сукцината 

Г. Фосфоенолпирувата 

Д. Оксалоацетата

29. 2,4-Динитрофенол – липофильное вещество, способное диффундировать через мембраны и транспортировать протоны. Поэтому при добавлении 2,4-динитрофенола к суспензии митохондрий: 

А. скорость синтеза АТФ увеличивается 

Б. теплопродукция снижается 

В. интенсивность потребления кислорода увеличивается 

Г. величина электрохимического градиента увеличивается 

Д. рН среды в межмембранном пространстве снижается

30. В табачном дыме содержится примесь оксида углерода, который способен прочно связываться с гемовым железом в актвиных центрах белков-ферментов. Поэтому у злостных курильщиков в клетках печени ингибируется: 

А. Цитратсинтаза 

Б. Сукцинатдегидрогеназа 

В. Алкогольдегидрогеназа 

Г. Пируваткарбоксилаза 

Д. цитохром Р450

31. Антибиотик грамицидин, взаимодействуя с мембраной, повышает её проницаемость для ионов Н+. При инкубации митохондрий в присутствии грамицидина: 

А. скорость синтеза АТФ увеличивается 

Б. рН среды в межмембранном пространстве уменьшается 

В. теплопродукция снижается 

Г. величина электрохимического градиента увеличивается 

Д. интенсивность потребление кислорода увеличивается

32. Дыхательным контролем называется: 

А. зависимость интенсивности дыхания митохондрий от концентрации АДФ 

Б. зависимость интенсивности дыхания митохондрий от концентрации АМФ 

В. зависимость интенсивности дыхания митохондрий от концентрации НАД+ 

Г. зависимость интенсивности дыхания митохондрий от концентрации НАДН2 

Д. зависимость интенсивности дыхания митохондрий от концентрации ФАДН2

33. Сопряжение окисления и фосфорилирования в митохондриях характеризует: 

А. количество поглощённого кислорода 

Б. отношение поглощённого кислорода к потреблённому неорганическому фосфату 

В. количество образовавшихся молекул воды  

Г. отношение АТФ/АДФ 

Д. отношение потреблённого неорганического фосфата к поглощённому кислороду

34. Субстратом микросомального окисления является: 

А. глутаминовая кислота 

Б. молочная кислота 

В. аспарагиновая кислота 

Г. яблочная кислота 

Д. арахидоновая кислота

35. Субстратом микросомального окисления является : 

А. Холестерол 

Б. Пируват 

В. Глицерол 

Г. Глюкоза 

Д. Цитрат

36. Источником НАДФН, используемого в монооксигеназной цепи, является: 

А. гликолитический путь 

Б. пентозофосфатный путь 

В. глюконеогенез 

Г. окислительное декарбоксилирование пирувата 

Д. фосфоролиз гликогена

37. Микросомальное окисление называется свободным, потому что: 

А. источниками водорода в реакциях микросомального окисления являются как НАДФН, так и НАДН 

Б. ферменты монооксигеназной цепи не имеют субстратной специфичности 

В. в этом процессе активированный кислород непосредственно внедряется в окисляемое вещество 

Г. цитохром Р450 катализирует не только гидроксилирование субстратов, но и реакции других типов 

Д. оно не сопряжено с фосфорилированием и генерацией АТФ  

38. Цитохром Р450, являющийся заключительным звеном монооксигеназной цепи: 

А.включает один атом из молекулы О2 в окисляемый субстрат 

Б. активируется оксидом углерода (СО) 

В. специфичен к гидрофильным субстратам 

Г. содержит гемовое железо с неизменной степенью окисления 

Д. принимает электроны непосредственно от НАДФН 

39. При активации микросомального окисления в печени, как правило: 

А. снижается растворимость лекарственных веществ в воде 

Б. снижается суточная терапевтическая доза лекарств 

В. замедляется выведение лекарств из организма 

Г. усиливается накопление лекарственных веществ в тканях 

Д. снижается токсичность лекарств

40. Источником протонов и электронов в монооксигеназной цепи является восстановленная форма кофермента: 

А. НАДФН 

Б. убихинона 

В. липоевой кислоты 

Г. глутатиона 

Д. Флавинмононуклеотида

41. Увеличение скорости микросомального окисления субстратов происходит под действием: 

А. оксида углерода 

Б. гепарина 

В. солей тяжелых металлов 

Г.  женских половых гормонов 

Д. фенобарбитала 

42. Активность монооксигеназной системы печени повышена: 

А. в детском возрасте 

Б.  в пожилом возрасте 

В. при дефиците белков в организме 

Г. под влиянием радиации 

Д. при введении барбитуратов

43. В реакции, катализируемой амилазой, конечными продуктами являются: 

А. фруктоза и глюкоза 

Б. глюкоза и мальтоза 

В. декстрины и галактоза 

Г. галактоза и фруктоза 

Д. мальтоза и декстрины 

44. В реакции, катализируемой сахаразой, продуктами являются: 

А. фруктоза и глюкоза 

Б. только фруктоза 

В. галактоза и фруктоза 

Г. только глюкоза 

Д. глюкоза и галактоза

45. У новорождённого ребёнка после грудного вскармливания возникают диспепсические расстройства (рвота, диарея). Можно предположить дефект фермента: 

А. Лактазы 

Б. галактозо-1-фосфат-уридилтрансферазы 

В. Мальтазы 

Г. Галактокиназы 

Д. Глюкокиназы

46. Фермент лактаза синтезируется клетками: 

А. слюнных желез 

Б. поджелудочной железы 

В. слизистой желудка 

Г. слизистой тонкой кишки 

Д. слизистой толстой кишки

47. Употребление в пищу кондитерских изделий и сладкого чая сопровождается у ребенка диспептическими явлениями (рвота, диарея), молоко подобной реакции не вызывает. Возможной причиной заболевания является недостаточность фермента: 

А. лактазы 

Б. мальтазы 

В. сахаразы

Г. фосфофруктокиназы 

Д. фруктозо-1-фосфатальдолазы 

48. Гексокиназа катализирует реакцию превращения: 

А. фосфоенолпируват ( пируват 

Б. фруктозо-6-фосфат ( фруктозо-1,6-дифосфат 

В. фосфоглицериновый альдегид ( фосфодиоксиацетон 

Г. глюкоза ( глюкозо-6-фосфат 

Д. 1,3-дифосфоглицерат ( 3-фосфоглицерат

49. Окисление НАДН в гликолизе происходит в реакции: 

А.пируват ( лактат 

Б. глицеральдегид-3-фосфат ( диоксиацетонфосфат 

В. 2-фосфоглицерат ( фосфоенолпируват 

Г.  глицеральдегид-3-фосфат ( 1,3-дифосфоглицерат 

Д. глюкозо-6-фосфат ( фруктозо-6-фосфат

50. Анаэробный гликолиз является единственным источником АТФ в: 

А. Печени 

Б. Эритроците 

В. скелетной мышце 

Г. Миокарде 

Д. головном мозге

51. Конечным продуктом анаэробного распада глюкозы является: 

А. Лактат 

Б. Ацетил-КоА 

В. Пируват 

Г. Оксалоацетат 

Д. Фосфоенолпируват

52. Потребление неорганического фосфата происходит в реакции гликолиза, катализируемой: 

А. гексокиназой 

Б. глицеральдегид-3-фосфатдегидрогеназой 

В. пируваткиназой 

Г. фосфофруктокиназой 

Д. енолазой

53. Образование НАДН в гликолизе происходит в реакции: 

А. глюкозо-6-фосфат ( фруктозо-6-фосфат  

Б. диоксиацетонфосфат ( глицеральдегид-3-фосфат 

В. глицеральдегид-3-фосфат ( 1,3-дифосфоглицерат 

Г. 2-фосфоглицерат ( фосфоенолпируват 

Д. пируват ( лактат

54. В инкубационную среду, содержащую глюкозу и все гликолитические ферменты, добавили цитрат. В результате скорость гликолиза снизилась и увеличилась концентрация: 

А. Фосфоенолпирувата 

Б. 2-фосфоглицерата 

В. 3-фосфоглицерата 

Г. фруктозо-1,6-дифосфата 

Д. фруктозо-6-фосфата 

55. Реакции аэробного распада глюкозы локализованы: 

А.  в цитоплазме и митохондриях 

Б. только в митохондриях 

В. в цитоплазме и межклеточном пространстве 

Г. только в цитоплазме 

Д. в  межклеточном пространстве

56. Протекание реакций промежуточного звена между аэробным гликолизом и циклом трикарбоновых кислот обеспечивает фермент: 

А. Ацетил-КоА-синтетаза 

Б. Пируватдегидрогеназа 

В. Пируваткиназа 

Г. Лактатдегидрогеназа 

Д. Цитратсинтаза

57. Специфическую стадию аэробного дихотомического окисления глюкозы составляет: 

А. цикл трикарбоновых кислот 

Б. образование рибулозо-5-фосфата 

В. образование УДФ-глюкозы 

Г. окислительное декарбоксилирование пирувата 

Д. образование пирувата из глюкозы

58. В цитоплазме клетки подвергается дегидрированию метаболит аэробного дихотомического окисления глюкозы: 

А. глюкозо-6-фосфат 

Б. сукцинат 

В. глицерол-3-фосфат 

Г. 6-фосфоглюконат 

Д. глицеральдегид-3-фосфат 

59. Бутилмалонат является ингибитором малат-аспартатного челночного механизма. При добавлении бутилмалоната к суспензии клеток, использующих в качестве единственного субстрата окисления глюкозу: 

А. интенсивность потребления глюкозы уменьшится 

Б. интенсивность потребления кислорода увеличится 

В. интенсивность синтеза АТФ увеличится 

Г. интенсивность образования лактата увеличится 

Д. величина коэффициента Р/О будет максимальной

60. Ферменты апотомического пути окисления глюкозы локализованы: 

А. в матриксе митохондрий 

Б.  в лизосомах 

В. в цитоплазме 

Г. в межмембранном пространстве митохондрий 

Д. в мембране митохондрий

61. С наименьшей скоростью реакции пентозофосфатного пути окисления глюкозы протекают: 

А. в миокарде 

Б. в печени 

В. в жировой ткани 

Г. в коре надпочечников 

Д. в лактирующей молочной железе

62. В реакциях пентозофосфатного пути окислению подвергается: 

А. рибулозо-5-фосфат 

Б. глюкоза 

В. 6-фосфоглюконолактон  

Г.  рибозо-5-фосфат 

Д. глюкозо-6-фосфат 

63. Рибозо-5-фосфат образуется в пентозофосфатном пути в результате: 

А. эпимеризации ксилулозо-5-фосфата 

Б. изомеризации рибулозо-5-фосфата 

В. декарбоксилирования 3-кето-6-фосфоглюконата 

Г. дегидрирования 6-фосфоглюконата 

Д. дегидрирования глюкозо-6-фосфата

64. Тиаминдифосфат является коферментом фермента пентозофосфатного пути: 

А. 6-фосфоглюконатдегидрогеназы 

Б. глюкозо-6-фосфатдегидрогеназы 

В. Транскетолазы 

Г. 6-фосфоглюконолактоназы 

Д. фосфопентозоизомеразы

65. Дефицит витамина Н (биотина) приводит к снижению активности фермента глюконеогенеза: 

А. фосфоглицераткиназы 

Б. Фосфоенолпируваткарбоксикиназы 

В. глюкозо-6-фосфатазы 

Г. фруктозо-1,6-дифосфатазы 

Д. пируваткарбоксилазы

66. Транспортной формой оксалоацетета из митохондрий в цитозоль в процессе глюконеогенеза является: 

А. Пируват 

Б. Фосфоенолпируват 

В. Лактат 

Г. Малат 

Д. Ацетил-КоА

67. При голодании в печени усиливается: 

А. синтез гликогена 

Б. Гликолиз 

В. реакции пентозофосфатного пути 

Г. синтез из глюкозы жирных кислот 

Д. Глюконеогенез

68. В митохондриях протекает реакция глюконеогенеза: 

А. образование фосфоенолпирувата из оксалоацетата 

Б. образование оксалоацетата из пирувата 

В. образование 1,3-дифосфоглицерата из 3-фосфоглицерата 

Г. образование глюкозы из глюкозо-6-фосфата 

Д. образование фруктозо-6-фосфата из фруктозо-1,6-дифосфата

69. Наибольшее суммарное количество гликогена в организме человека может быть обнаружено: 

А. в сердечной мышце 

Б. в скелетных мышцах 

В. в почках 

Г. в печени 

Д. в жировой ткани

70. Реакцию распада гликогена катализирует фермент: 

А. гликогенфосфорилаза 

Б. гликогенсинтаза 

В. гексокиназа 

Г. фосфоглюкоизомераза 

Д. глюкокиназа

71. Синтез гликогена в печени и мышечной ткани усиливается под действием: 

А. адреналина 

Б.  глюкагона 

В. вазопрессина 

Г. тироксина 

Д. инсулина 

72. Распад гликогена в мышцах не сопровождается повышением уровня глюкозы в крови, потому что в мышцах отсутствует фермент: 

А. Фосфорилаза 

Б. Фосфоглюкомутаза 

В. фосфоглюкоизомераза 

Г. гексокиназа 

Д. глюкозо-6-фосфатаза

73. Мобилизация гликогена с последующим транспортом глюкозы в кровь происходит: 

А. в эритроцитах 

Б. в миокарде 

В. в печени 

Г. в головном мозгу 

Д. в скелетных мышцах

74. Скорость глюконеогенеза в печени увеличивается при: 

А. увеличении отношения АТФ/АДФ 

Б. снижении концентрации фруктозо-1,6-дифосфата 

В. увеличении концентрации АМФ  

Г. снижении концентрации ацетил-КоА 

Д. увеличении концентрации глюкозы

75. Образование глюкозы в печени подавляется действием гормона: 

А. адреналина 

Б. глюкагона 

В. вазопрессина 

Г. тироксина 

Д. инсулина

76. У ребёнка с врождённым дефектом фермента гликогенфосфорилазы в печени наблюдаются изменения биохимических показателей: 

	
	Содержание глюкозы 

в крови
	Содержание гликогена 

в печени
	Содержание лактата 

в крови

	А.
	повышено
	понижено
	повышено

	Б.
	понижено
	понижено
	повышено

	В.
	нормальное
	понижено
	повышено

	Г.
	повышено
	нормальное
	понижено

	Д.
	понижено
	повышено
	нормальное


77. У ребёнка с врождённым дефектом фермента фруктозо-1-фосфатальдолазы в печени наблюдаются изменения биохимических показателей

	
	Содержание фруктозо-1-фосфата в гепатоцитах
	Скорость мобилизации гликогена в печени
	Содержание глюкозы в крови

	А.
	повышено
	повышена
	повышено

	Б.
	понижено
	повышена
	понижено

	В.
	понижено
	понижена
	повышено

	Г.
	повышено
	понижена
	повышено

	Д.
	повышено
	понижена
	понижено


78. У ребёнка с врождённым дефектом фермента гликогенфосфорилазы в скелетных мышцах наблюдаются изменения биохимических показателей:

	
	Содержание 

глюкозы в крови
	Содержание 

гликогена в мышцах
	Содержание лактата в крови после введения адреналина

	А.
	понижено
	нормальное
	понижается

	Б.
	повышено
	повышено
	понижается

	В.
	понижено
	понижено
	повышается

	Г.
	нормальное
	повышено
	не изменяется

	Д.
	повышено
	понижено
	повышается


79.  У ребёнка с врождённым дефектом фермента глюкозо-6-фосфатазы в печени наблюдаются изменения биохимических показателей: 

	
	 Содержание глюкозы в крови
	Содержание 

гликогена в печени
	Содержание лактата в крови после введения адреналина

	А.
	нормальное
	повышено
	понижено

	Б.
	понижено
	повышено
	повышено

	В.
	повышено
	понижено
	понижено

	Г.
	повышено
	понижено
	повышено

	Д.
	понижено
	нормальное
	понижено


80. У подопытного животного, которое в течение 2 суток не получало пищи, могут быть обнаружены  изменения углеводного обмена:

	
	Содержание глюкозы в крови
	Содержание гликогена в печени       
	Скорость глюконеогенеза в печени

	А.
	понижено
	повышено
	повышена

	Б.
	понижено
	понижено
	повышена

	В.
	повышено
	понижено
	понижена

	Г.
	понижено
	понижено
	понижена

	Д.
	повышено
	повышено
	понижена


81. У больного, страдающего врождённой недостаточностью глюкозо-6-фосфатдегидрогеназы эритроцитов, в клетках крови могут быть обнаружены изменения метаболизма:

	
	Скорость пентозофосфатного 

пути окисления
	Отношение НАДФН/НАДФ+
	Содержание окисленной формы глутатиона

	А.
	понижена
	понижено
	повышено

	Б.
	нормальное
	повышено
	понижено

	В.
	понижена
	повышено
	понижено

	Г.
	повышена
	нормальное
	повышено

	Д.
	понижена
	повышено
	нормальное


82. У  пациента,  поступившего  в  клинику  с признаками острого алкогольного отравления, будут наблюдаться изменения биохимических показателей:

	
	Содержание глюкозы  в крови
	Содержание лактата в крови
	Отношение НАДН/НАД+ в гепатоцитах

	А.
	понижено
	нормальное
	понижено

	Б.
	повышено
	понижено
	повышено

	В.
	понижено
	повышено
	повышено

	Г.
	повышено
	повышено
	нормальное

	Д.
	понижено
	понижено
	понижено


83.У ребёнка с врождённым дефектом фермента галактозо-1-фосфат-уридил-трансферазы наблюдаются изменения биохимических показателей:

	
	Содержание галактозо-1- фосфата в гепатоцитах
	Скорость мобилизации 

гликогена в печени
	Содержание глюкозы 

в крови

	А.
	повышено
	повышена
	повышено

	Б.
	повышено
	понижена
	понижено

	В.
	понижено
	повышена
	понижено

	Г.
	повышено
	понижена
	повышено

	Д.
	понижено
	понижена
	повышено


84. У больного с признаками гиповитаминоза В1,  наблюдаются изменения биохимических показателей: 

	
	Содержание 

пирувата в крови
	Содержание лактата в крови после нагрузки глюкозой
	Содержание -кето-глутарата в гепатоцитах

	А.
	повышено
	нормальное
	понижено

	Б.
	повышено
	повышено
	повышено

	В.
	понижено
	повышено
	нормальное

	Г.
	повышено
	понижено
	понижено

	Д.
	понижено
	понижено
	повышено


85. При  наложении  жгута  на  конечность в клетках скелетных мышц могут быть обнаружены изменения скорости указанных процессов: 

	
	Гликолиз               
	Гликогенолиз
	Синтез гликогена

	А.
	увеличение
	увеличение
	увеличение

	Б.
	уменьшение
	уменьшение
	увеличение

	В.
	увеличение
	уменьшение
	уменьшение

	Г.
	увеличение
	увеличение
	уменьшение

	Д.
	уменьшение
	увеличение
	увеличение


Выберите ВСЕ правильные ответы:

86. Пировиноградная кислота в клетке образуется в реакциях: 

А. катаболизма моносахаридов 

Б. катаболизма жирных кислот 

В. катаболизма глицерола 

Г. катаболизма аминокислот 

Д. окисления лактата

87. Восстановленные формы коферментов для дыхательной цепи образуются в  реакциях: 

А. превращения малата в оксалоацетат 

Б. декарбоксилирования пирувата 

В. превращения цитрата в изоцитрат 

Г. превращения фумарата в малат 

Д.  декарбоксилирования α-кетоглутарата

88. Примеры использования АТФ в организме: 

А. биосинтез сложных органических  молекул 

Б. мышечное сокращение 

В. генерирование биопотенциалов  

Г. поддержание постоянства ионного состава в клетках 

Д. трансмембранный перенос веществ по градиенту концентрации 

89. В реакциях окислительного декарбоксилирования α-кетокислот (пирувата, α-кетоглутарата) участвуют: 

А. НАД+ 

Б. ТДФ 

В. НS-КоА 

Г. ФАД 

Д. липоевая кислота

90. Тиаминдифосфат в качестве кофермента участвует в реакциях превращения: 

А. цитрата в изоцитрат 

Б. пирувата в ацетил-КоА 

В. α-Кетоглутарата в сукцинил-КоА 

Г. фумарата в малат 

Д. сукцината в фумарат

91. Окислительные реакции цикла Кребса поставляют для митохондриальной дыхательной цепи: 

А. ацетил-КоА 

Б. НАДН2 
В.ТДФ 

Г. ФАД Н2 

Д. НАДФН2. 

92. Углекислый газ является одним из продуктов реакций, катализируемых ферментами:

А. изоцитратдегидрогеназой 

Б. сукцинатдегидрогеназой 

В.малатдегидрогеназой 

Г. α-кетоглутаратдегидрогеназой 

Д. пируватдекарбоксилазой 

93. ФАД является коферментом для: 

А. фумаразы 

Б. пируватдегидрогеназы 

В. α-кетоглутаратдегидрогеназы 

Г. сукцинатдегидрогеназы 

Д. изоцитратдегидрогеназы

94. В состав дыхательной цепи внутренней мембраны митохондрий входят мультиферментные комплексы: 

А. пируватдегидрогеназный 

Б.  КоQН2-цитохром с-редуктазный 

В. НАДН-КоQ-редуктазный 

Г. цитохром с-оксидазный 

Д. -кетоглутаратдегидрогеназный

95. В создании протонного градиента участвуют: 

А. НАДН2-КоQ-оксидоредуктаза 

Б. сукцинат-КоQ-оксидоредуктаза 

В. Н+-зависимая АТФ-аза 

Г. КоQН2-цитохром с-оксидоредуктаза 

Д. цитохром с -оксидаза 

96. В состав дыхательной цепи входят цитохромы: 

А. а 

Б. с 

В. Р450 

Г. а3 

Д. b
97. Ингибиторами  цитохром с - оксидазы являются: 

А. Валин 

Б. окись углерода 

В. Цианиды 

Г. глюкоза 

Д. триптофан

98. Энергия электрохимического потенциала в митохондриях может непосредственно использоваться для: 

А. транспорта веществ через мембрану митохондрии против градиента 

Б. механической работы 

В. биологических синтезов 

Г. теплопродукции 

Д. образования АТФ из АДФ и  Н3РО4

99. Микросомальному окислению может подвергаться: 

А. пируват 

Б. холестерол 

В. индол 

Г. бензол 

Д. ацетил-КоА

100. Углеводы в организме выполняют функции: 

А. входят в состав структурных компонентов клеток и межклеточного вещества 

Б. служат электроизолирующим материалом в миелиновых оболочках нервов 

В. участвуют в защите слизистых от механических повреждений 

Г. обеспечивают энергетические потребности организма 

Д. являются носителями генетической информации

101. Глюкоза   входит в состав: 

А. мальтозы 

Б.  крахмала 

В. гликогена  

Г.  сахарозы 

Д.  лактозы

102.  К гомополисахаридам относятся: 

А. мальтоза 

Б. гликоген 

В.  крахмал 

Г. гепарин 

Д. целлюлоза

103. Молекула гиалуроновой кислоты состоит из чередующихся остатков следующих мономеров: 

А. глюкуроновая кислота 

Б. глюкуронат-2-сульфат 

В. N-ацетил-галактозамин-4-сульфат 

Г. N-ацетил-глюкозамин 

Д. N-ацетил-глюкозамин-6-сульфат

104. Молекула хондроитинсерной кислоты состоит из чередующихся остатков следующих мономеров: 

А. глюкуроновая кислота 

Б. N-ацетил-глюкозамин 

В. глюкуронат-2-сульфат 

Г. N-ацетил-галактозамин-4-сульфат 

Д. N-ацетил-глюкозамин-6-сульфат

105. Молекула гепарина состоит из чередующихся остатков следующих мономеров:

А. глюкуроновая кислота 

Б. N-ацетил-глюкозамин 

В. N-ацетил-глюкозамин-6-сульфат 

Г. глюкуронат-2-сульфат 

Д. N-ацетил-галактозамин-4-сульфат

106. Гетерополисахариды в организме выполняют функции: 

А. противосвёртывающее действие 

Б. защита поверхности суставов от механических повреждений 

В. перенос генетической информации 

Г. эмульгирующее действие 

Д. резерв углеводов в клетке

107. Ферменты,  участвующие в гидролизе крахмала до глюкозы, вырабатываются: 

А. в слюнных железах 

Б. в клетках эпителия желудка 

В. в клетках эпителия толстого кишечника 

Г. в клетках эпителия тонкого кишечника  

Д. в поджелудочной железе 

108. В желудочно-кишечном тракте происходит  гидролиз: 

А. амилозы  

Б. целлюлозы 

В. Лактозы 

Г. сахарозы 

Д.  амилопектина

109. В  реакциях  переваривания  дисахаридов  в  желудочно-кишечном  тракте участвуют ферменты: 

А. декстриназа 

Б. лактаза 

В. мальтаза 

Г. амилаза 

Д. сахараза

110. Фосфорилирование глюкозы осуществляется ферментами: 

А. гексокиназой 

Б.  галактокиназой 

В.  фруктокиназой 

Г.  глюкокиназой 

Д.  фосфофруктокиназой

111. В клетках скелетных мышц возможно превращение: 

А. глюкоза → глюкозо-6-фосфат 

Б. глюкозо-6-фосфат → глюкоза 

В. УДФ-глюкоза  → гликоген 

Г. гликоген  → глюкозо-1-фосфат 

Д. глюкозо-1-фосфат  → глюкозо-6-фосфат

112. Регуляторными ферментами гликолиза являются: 

А. альдолаза 

Б. гексокиназа 

В. лактатдегидрогеназа 

Г. фосфоглицераткиназа 

Д. фосфофруктокиназа

113. Реакциями субстратного фосфорилирования в гликолизе являются превращения: 

А. глюкоза  глюкозо-6-фосфат 

Б.  фруктозо-6-фосфат  фруктозо-1,6-дифосфат 

В. фосфоенолпируват  пируват 

Г.   глюкозо-6-фосфат    фруктозо-6-фосфат 

Д.  1,3-фосфоглицерат     3-фосфоглицерат

114. Регуляторными ферментами гликолиза являются: 

А. фосфофруктокиназа  

Б. пируваткиназа 

В.  альдолаза 

Г.  гексокиназа  

Д.  фосфоглюкомутаза.

115. Необратимыми реакциям гликолиза являются реакции превращения: 

А. глюкозы в глюкозо-6-фосфат 

Б.  глюкозо-6-фосфата во фруктозо-6-фосфат 

В.  фруктозо-6-фосфата во фруктозо-1,6-дифосфат 

Г.  фосфоенолпирувата в пируват 

Д.  3-фосфоглицерата в 2-фосфоглицерат

116. Транспорт водорода с цитоплазматического НАДН2 в митохондрии осуществляется в составе: 

А. малата 

Б. глицеролфосфата 

В. аспартата 

Г. оксалоацетата 

Д. лактата

117. Реакциями аэробного дихотомического распада глюкозы являются превращения: 

А. глюкоза  глюкозо-6-фосфат 

Б. глюкозо-6-фосфат  фруктозо-6-фосфат 

В. глюкозо-6-фосфат   6-фосфоглюконолактон 

Г. фруктозо-6-фосфат фруктозо-1,6-дифосфат 

Д.  6-фосфоглюконолактон  6-фосфоглюконат

118. Рибозо-5-фосфат,  образующийся в реакциях пентозофосфатного пути,  используется для синтеза: 

А. никотинамидадениндинуклеотида 

Б. флавинадениндинуклеотида 

В. аденозинтрифосфата  

Г. тиаминдифосфата  

Д. рибонуклеиновой кислоты

119. НАДФН2 используется для: 

А. реакций микросомального окисления 

Б. синтеза холестерола 

В. синтеза высших жирных кислот 

Г. восстановления глутатиона 

Д. синтеза гликогена 

120. В реакциях пентозофосфатного пути дегидрированию подвергаются: 

А. рибулозо-5-фосфат  

Б. глюкозо-6-фосфат 

В. 6-фосфоглюконолактон 

Г. 6-фосфоглюконат  

Д. 3-кето-6-фосфоглюконат 

121. В окислительном этапе апотомического распада глюкозы участвуют: 

А. глюкозо-6-фосфатдегидрогеназа 

Б. Фосфофруктокиназа 

В. 6-фосфоглюконатдегидрогеназа 

Г. 6-фофсфоглюконолактонгидратаза 

Д. Гексозофосфатизомераза

122. Основными функциями апотомического (пентозофосфатного) пути окисления глюкозы являются: 

А. образование субстратов для глюконеогенеза  

Б. образование НАДН для дыхательной цепи 

В. образование НАДФН для обеспечения восстановительных синтезов 

Г. образование ацетил-КоА для биологических синтезов 

Д. снабжение тканей  пентозами  для синтеза нуклеотидов

123. Процесс мобилизации гликогена усиливается: 

А. после приема  пищи богатой углеводами 

Б. под влиянием инсулина 

В. под влиянием глюкагона 

Г. при голодании 

Д. при физических нагрузках

124. В реакциях синтеза гликогена из глюкозы используются следующие нуклеозидтрифосфаты: 

А. аденозинтрифосфат  

Б. гуанозинтрифосфат  

В. уридинтрифосфат  

Г. тимидинтрифосфат 

Д. цитидинтрифосфат  

125. В процессе глюконеогенеза участвуют ферменты: 

А. Пируваткарбоксилаза 

Б. Фосфоенолпируваткарбоксикиназа 

В. Пируваткиназа 

Г. Фосфоглицеральдегиддегидрогеназа 

Д. Фосфоглицераткиназа

126. Реакции глюконеогенеза протекают: 

А. в эритроцитах 

Б. в корковом  слое почек  

В. в миокарде 

Г. в скелетной мышце 

Д. в печени

127. В интенсивно работающей мышце образуются субстраты, используемые для синтеза глюкозы в печени: 

А. ацетил-КоА 

Б. аланин  

В. лактат 

Г. фосфоенолпируват 

Д. фосфодиоксиацетон

128. Субстратами для глюконеогенеза являются: 

А. глюкоза 

Б. фруктоза 

В. лактат 

Г. пируват 

Д. оксалоацетат

129. К процессам, способствующим повышению уровня глюкозы в крови, относятся: 

А. пентозофосфатный путь 

Б. гликолиз 

В. мобилизация гликогена 

Г. синтез гликогена 

Д.  глюконеогенез

130. К обходным реакциям глюконеогенеза относятся: 

А. образование глюкозы из глюкозо-6-фосфата 

Б. образование 1,3-дифосфоглицерата из 3-фосфоглицерата  

В. образование оксалоацетата из пирувата 

Г. образование фосфоенолпирувата из оксалоацетата 

Д. образование фруктозо-6-фосфата из фруктозо-1,6-дифосфата

131. Глюкозо-6-фосфат в клетке может быть использован: 

А. для синтеза других гексоз 

Б. для синтеза пентоз 

В. для синтеза гликогена 

Г. для синтеза глицерола 

Д. для синтеза гетерополисахаридов

132. У подопытного животного, помещённого на диету с повышенным содержанием углеводов, в тканях интенсифицируются метаболические пути: 

А. синтез гликогена 

Б. глюконеогенез 

В. синтез жиров 

Г. окисление глюкозы 

Д. распад гликогена
Установите соответствие:

133.

	МЕТАБОЛИЧЕСКИЙ ПУТЬ
	БИОЛОГИЧЕСКАЯ  РОЛЬ

	1. пентозофосфатный

    цикл
	А. основной источник НАДФН для биосинтезов

	
	Б. источник НАДН и ФАДН2 для дыхательной цепи

	 2. мобилизация гликогена
	В. поддержание постоянства уровня глюкозы в крови

	
	Г. основной путь образования АТФ

	
	Д. гидроксилирование эндогенных субстратов и ксенобиотиков


134.

	ФЕРМЕНТ
	КАТАЛИЗИРУЕМАЯ РЕАКЦИЯ

	1. НАД-зависимая 
	А. глюкозо-6-фосфат в фруктозо-6-фосфат

	    дегидрогеназа
	Б. 6-фосфоглюконат в рибулозо-5-фосфат

	2. НАДФ-зависимая 
	В. 2-фосфоглицерат в фосфоенолпируват

	    дегидрогеназа
	Г. сукцинат в фумарат

	
	Д. лактат в пируват 


135.

	ФЕРМЕНТАТИВНЫЙ ПРОЦЕСС
	ЛОКАЛИЗАЦИЯ В КЛЕТКЕ

	1. окислительное фосфорилирование
	А. внутренняя митохондриальная мембрана
Б. эндоплазматический ретикулум

	2. микросомальное 

окисление
	В. матрикс митохондрий
Г. цитозоль

	
	Д. лизосомы


136.

	МЕТАБОЛИЧЕСКИЙ ПУТЬ
	РЕГУЛЯТОРНЫЙ ФЕРМЕНТ

	1. окислительное декарбоксилирование ПВК
	А. глюкозо-6-фосфатдегидрогеназа 

Б. фосфорилаза

	2. глюконеогенез
	В. фосфофруктокиназа

	
	Г. фосфоенолпируваткарбоксикиназа

	
	Д. пируватдекарбоксилаза 


137. 

	МЕТАБОЛИЧЕСКИЙ ПУТЬ
	БИОЛОГИЧЕСКАЯ РОЛЬ

	1. гликолиз
	А. поддержание постоянства уровня глюкозы в крови

	2. глюконеогенез
	Б. источник НАДН и ФАДН2 для дыхательной цепи 

	
	В. основной  путь  образования  АТФ  в  анаэробных   условиях 

	
	Г. основной источник НАДФН для биологических синтезов

	
	Д. гидроксилирование   эндогенных   субстратов   и ксенобиотиков


138.

	МЕТАБОЛИЧЕСКИЙ ПУТЬ
	РЕГУЛЯТОРНЫЙ ФЕРМЕНТ

	1. глюконеогенез 
	А. фосфофруктокиназа 

	2. мобилизация гликогена 
	Б. фосфоенолпируваткарбоксикиназа

	
	В. пируватдекарбоксилаза

	
	Г. фосфорилаза 

	
	Д. глюкозо-6-фосфатдегидрогеназа


139.

	ФЕРМЕНТАТИВНЫЙ ПРОЦЕСС
	ЛОКАЛИЗАЦИЯ В КЛЕТКЕ

	1. катаболизм гетерополисахаридов 
	А. эндоплазматический ретикулум

	
	Б. внутренняя митохондриальная мембрана

	2. фосфорилирования 
	В. матрикс митохондрий

	моносахаридов
	Г. лизосомы

	
	Д. цитозоль


140.

	ФЕРМЕНТ
	   КАТАЛИЗИРУЕМАЯ РЕАКЦИЯ

	1. НАД-зависимая дегидрогеназа
	А. глюкоза  в глюкозо-6-фосфат

	
	Б. ПВК в ацетил-КоА 

	2. НАДФ-зависимая дегидрогеназа
	В. глюкозо-6-фосфат в 6-фосфоглюконолактон

	
	Г. сукцинат в фумарат

	
	Д. ПВК в оксалоацетат


141.

	МЕТАБОЛИЧЕСКИЙ ПУТЬ
	БИОЛОГИЧЕСКАЯ РОЛЬ

	1. микросомальное 
окисление
	А. поддержание постоянства уровня глюкозы в крови

	
	Б. гидроксилирование эндогенных субстратов и ксенобиотиков

	2. окислительное
	В. основной источник НАДФН для биосинтезов

	фосфорилирование
	Г. источник НАДН и ФАДН2 для дыхательной цепи

	
	Д. основной путь образования АТФ


142.

	ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ РЕАКЦИЙ
	ОБРАЗУЮЩИЙСЯ МЕТАБОЛИТ

	1. анаэробное окисление глюкозы
	А. аланин

	
	Б. ацетил-КоА

	2. апотомический путь окисления глюкозы
	В. рибозо-5-фосфат

	
	Г. лактат 

	
	Д. глюкоза


143.

	ФЕРМЕНТАТИВНЫЙ ПРОЦЕСС
	ЛОК

ЛОКАЛИЗАЦИЯ В КЛЕТКЕ 

	1. окислительное декарбоксилирование ПВК 
	А. эндоплазматический ретикулум 

Б. матрикс митохондрий 

	
	В. внутренняя митохондриальная

	2. окислительное фосфорилирование
	    Мембрана

	
	Г. цитозоль

	
	Д. лизосомы


144.

	МЕТАБОЛИЧЕСКИЙ ПУТЬ
	РЕГУЛЯТОРНЫЙ ФЕРМЕНТ

	1. цикл трикарбоновых кислот 
	А. изоцитратдегидрогеназа 

	
	Б. пируваткарбоксилаза

	2. окислительное декарбоксилирование ПВК
	В. фосфофруктокиназа

	
	Г. пируватдекарбоксилаза

	
	Д. фосфорилаза


145.

	ФЕРМЕНТ
	КАТАЗИРУЕМАЯ РЕАКЦИЯ

	1. НАД-зависимая дегидрогеназа
	А. глюкоза в глюкозо-6-фосфат

	
	Б. глюкозо-6-фосфат в 6-фосфоглюконолактон

	2. ФАД-зависимая дегидрогеназа
	В. сукцинат в фумарат

	
	Г. этанол в ацетальдегид

	
	Д. ПВК в оксалоацетат


146

	ФЕРМЕНТАТИВНЫЙ ПРОЦЕСС
	ЛОКАЛИЗАЦИЯ В ТКАНЯХ

	1. мобилизация гликогена 
	А. тонкий кишечник

	2. анаэробный распад гликогена 
	Б. скелетные мышцы

	
	В. жировая ткань

	
	Г. печень

	
	Д. поджелудочная железа


147.

	МЕТАБОЛИЧЕСКИЙ ПУТЬ
	РЕГУЛЯТОРНЫЙ ФЕРМЕНТ

	1. дихотомический путь окисления глюкозы
	А. фосфоенолпируваткарбоксикиназа

	
	Б. пируватдекарбоксилаза 

	2. глюконеогенез
	В. фосфофруктокиназа

	
	Г. глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназа

	
	Д. фосфорилаза


148.

	ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ РЕАКЦИЙ
	ОБРАЗУЮЩИЙСЯ ПРОДУКТ

	1. глюконеогенез 
	А. ацетил-КоА

	2. окислительное декарбоксилирование ПВК
	Б. аланин 

	
	В. рибозо-5-фосфат

	
	Г. глюкоза

	
	Д. лактат


149.

	ФЕРМЕНТАТИВНЫЙ

ПРОЦЕСС
	ЛОКАЛИЗАЦИЯ В ТКАНЯХ

	1. мобилизация гликогена
	А. поджелудочная железа 

	2. расщепление дисахаридов
	Б. скелетные мышцы 

	
	В. жировая ткань

	
	Г. печень

	
	Д. тонкий кишечник


150.

	МЕТАБОЛИЧЕСКИЙ ПУТЬ
	РЕГУЛЯТОРНЫЙ ФЕРМЕНТ

	1. апотомический путь окисления глюкозы 
	А. глюкозо-6-фосфатдегидрогеназа 

	
	Б. пируваткарбоксилаза

	2. дихотомический путь окисления глюкозы
	В. фосфофруктокиназа

	
	Г. фосфорилаза 

	
	Д. пируватдекарбоксилаза


Тема: СТРОЕНИЕ И ФУНКЦИИ БИОЛОГИЧЕСКИХ МЕМБРАН. ЛИПИДЫ БИОМЕМБРАН. МЕХАНИЗМЫ ТРАНСПОРТА ВЕЩЕСТВ ЧЕРЕЗ БИОМЕМБРАНЫ

Вопросы открытого типа

1. (4) Нарисуйте схему строения плазматической мембраны, обозначьте основные компоненты.

2. (4) Перечислите типы клеточных мембран, укажите их основные функции.

3. (4) Назовите надмолекулярные структуры, в образовании которых участвуют липиды-амфипаты. Укажите их биологическую роль.

4. (4) Дайте определение и приведите примеры липидов-амфипатов, укажите, какие связи возникают между ними в липидном бислое.

5. (4) Перечислите функции мембранных белков. Назовите основные типы взаимодействия белков с липидами и особенности локализации белков в мембране.

6. (4) Приведите эмпирические формулы и названия жирных кислот, наиболее часто встречающихся в составе мембранных фосфолипидов.

7. (4) Перечислите мембранные глицерофосфолипиды, напишите формулу одного из них. Назовите компоненты, входящие в его состав.

8. (4) Напишите формулу фосфатидилхолина, назовите компоненты, входящие в его состав, обозначьте гидрофильную и гидрофобную части молекулы.

9. (4) Напишите формулу фосфатидилэтаноламина, назовите компоненты, входящие в его состав, обозначьте гидрофильную и гидрофобную части молекулы.

10. (4) Напишите формулу фосфатидилсерина, назовите компоненты, входящие в его состав, обозначьте гидрофильную и гидрофобную части молекулы.

11. (4) Напишите формулу фосфатидилинозитола, назовите компоненты, входящие в его состав, обозначьте гидрофильную и гидрофобную части молекулы.

12. (4) Напишите формулу сфингомиелина, назовите компоненты, входящие в его состав, обозначьте гидрофильную и гидрофобную части молекулы.

13. (4) Назовите гликолипиды, входящие в состав мембран. Напишите формулу одного из них.

14. (4) Напишите формулу галактоцерамида, назовите компо​ненты, входящие в его состав, обозначьте гидрофильную и гидрофобную части молекулы.

15. (4) Напишите формулу холестерола, обозначьте гидрофильную и гидрофобную части молекулы. Укажите роль холестерола в биологических мембранах.

16. (4) Дайте определение понятий «унипорт», «симпорт», «антипорт». Приведите примеры транспорта веществ, осуществляемых по такому принципу.

17. (4) Опишите механизм облегченной диффузии веществ через мембраны (направление переноса, участие специализированных молекул, потребность в затрате энергии, примеры транспортируемых веществ).

18. (4) Опишите механизм активного транспорта веществ через мембраны (направление переноса, участие специализированных молекул, потребность в затрате энергии, примеры транспортируемых веществ).

19. (4) Представьте в виде схемы работу Na+,K+-АТФазы. Укажите биологическую роль этой транспортной системы.

20. (4) Опишите механизм переноса в клетку и выведения из нее высокомолекулярных соединений и мелких частиц. Приведите примеры клеток, у которых такой вид транспорта особенно выражен.

Выберите один правильный ответ:

1. Компартментализация - это:

А. латеральная диффузия мембранных липидов 

Б. поперечная диффузия мембранных липидов

В. способность мембран к самосборке

Г. разграничение мембранами клеточного содержимого

Д. одновременный перенос нескольких молекул одним транспортным белком

2. Амфифильным липидом является:

А. триацилглицерол 

Б. церамид

В. эфир холестрола 

Г. ганглиозид

Д. инозитол

3. К фосфолипидам мембран относится:

А. сфингомиелин 

Б. инозитол

В. ганглиозид 

Г. церамид

Д. фосфохолин

4. Производным сфингозина является:

А. эфир холестерола

Б. фосфатидилинозитол

В. фосфатидилэтаноламин 

Г. галактоцерамид

Д. фосфатидилхолин

5. Гликолипидом является:

А. фосфатидилхолин 

Б. фосфатидилсерин

В. галактоцерамид 

Г. сфингомиелин 

Д. холестерол

6. Для гликолипидов характерно:

А. содержат в своём составе фосфохолин 

Б. выполняют энергетическую функцию

В. содержат в своём составе два остатка жирных кислот 

Г. входят в состав одной из субъединиц Na+, К+-АТФазы

Д. входят в состав плазматической месмбраны

7. Общим компонентом в молекулах гликосфинголипидов и сфингомиелинов является:

А. глицерин 

Б. церамид

В. фосфохолин 

Г. галактоза 

Д. глюкоза

8. Основным регулятором агрегатного состояния плазматической мембраны клеток является:

А. фосфатидилинозитол 

Б. диацилглицерол

В. свободный холестерол 

Г. гликозилцерамид

Д. эфир холестерола

9. С потреблением энергии происходит транспорт веществ путем:

А. облегченной диффузии и активного транспорта 

Б. пассивной диффузии и пиноцитоза

В. активного транспорта и пиноцитоза

Г. пассивной диффузии и облегченной диффузии 

Д. облегченной диффузии и пиноцитоза

10. Транспорт в клетку крупных молекул и частиц осуществляется путем:

А. облегченной диффузии 

Б. пассивной диффузии

В. активного транспорта 

Г. эндоцитоза

Д. экзоцитоза

11. Гидрофильной частью  в составе фосфатидилхолина является:

А. вся молекула фосфатидилхолина

Б. остаток глицерина

В. остатки жирных кислот

Г. только остаток фосфорной кислоты

Д. остаток фосфорной кислоты и холин

12. Углевод входит в состав:

А. эфира холестерола

Б. фосфатидилхолина

В. сфингомиелина

Г. ганглиозида

Д. фосфатидилинозитола

13. Галактоцерамид содержит в своем составе:

А. глицерол

Б. сфингозин

В. холин

Г. этаноламин

Д. серин

14. Ганглиозид  содержит в своем составе:

А. холин

Б. инозитол

В. глицерин

Г. олигосахарид

Д. фосфат

15. Белки, участвующие в транспорте веществ через мембрану, являются: 

А. интегральными

Б. периферическими

В. погруженными во внешний слой мембраны

Г. погруженными во внутренний слой мембраны

Д. не связаными с мембраной

16. Белки мембраны, выполняющие антигенные функции:

А. чаще всего являются гликопротеинами

Б. являются полностью гидрофобными

В. располагаются с внутренней стороны плазматической мембраны

Г. способны к перемещению из одного слоя мембраны в другой

Д. не способны к латеральной диффузии

17. Количество белков значительно превышает количество липидов в мембране:

А. эритроцитарной

Б. миелиновой

В. аппарата Гольджи

Г. плазматической

Д. внутренней митохондриальной

18. Количество липидов значительно превышает количество белков в мембране:

А. эритроцитарной

Б. миелиновой

В. аппарата Гольджи

Г. плазматической

Д. внутренней митохондриальной

19. Транспорт веществ через мембрану, осуществляемый по градиенту концентрации с помощью белков переносчиков называется:

А. пассивная диффузия

Б. первичный активный транспорт

В. вторичный активный транспорт

Г. облегченная диффузия

Д. экзоцитоз

20. Транспорт ионов Nа+ из клетки осуществляется путем:

А. пассивной диффузии

Б. активного транспорта

В. эндоцитоза

Г. облегченной диффузии

Д. экзоцитоза

21. Стероидные гормоны, способные растворяться в липидном слое мембраны, проникают в клетку путем:

А. пассивной диффузии

Б. активного транспорта

В. эндоцитоза

Г. облегченной диффузии

Д. экзоцитоза

22. Липопротеины низкой плотности, являющиеся надмолекулярными структурами и имеющие большой размер частицы, проникают в клетку путем:

А. пассивной диффузии

Б. активного транспорта

В. эндоцитоза

Г. облегченной диффузии

Д. экзоцитоза

23. Латеральной диффузией называют:

А. перенос молекул через мембрану против градиента концентрации

Б. свободное перемещение молекул относительно друг друга в плоскости мембраны

В. перенос молекул через мембрану при помощи белков-переносчиков

Г. переход молекул из наружного слоя мембраны во внутренний и наоборот 

Д. перенос молекул через мембрану по градиенту концентрации

24. Поперечной диффузией называют:

А. перенос молекул через мембрану против градиента концентрации

Б. свободное перемещение молекул относительно друг друга в плоскости мембраны

В. перенос молекул внутрь клетки в составе мембранного пузырька

Г. переход молекул из наружного слоя мембраны во внутренний и наоборот 

Д. перенос молекул через мембрану по градиенту концентрации

25. Во внутреннем слое плазматической мембраны преобладают:

А. сфингомиелины

Б. цереброзиды

В. фосфатидилсерины

Г. фосфатидилхолины

Д. ганглиозиды

26. Текучесть биомембраны понижается при увеличении в составе липидов содержания кислоты:

А. олеиновой

Б. линолевой 

В. стеариновой

Г. линоленовой

Д. арахидоновой

Выберите все правильные ответы:

27. Для биологических мембран характерны:

А. асимметрия наружного и внутреннего слоев

Б. хорошая проницаемость липидного бислоя для ионов

В. латеральная диффузия белков 

Г. латеральная диффузия липидов 

Д. поперечная диффузия липидов

28. Na+,K+-ATФаза:
А. встречается во всех типах мембран 

Б. является интегральным белком

В. осуществляет перенос ионов Na+ и К+ против концентрационного градиента

Г. осуществляет гидролиз АТФ

Д. участвует в поддержании трансмембранного потенциала

29. В состав фосфолипидов входят полиеновые жирные кислоты:

А. линоленовая 

Б. пальмитиновая

В. линолевая 

Г.олеиновая

Д. арахидоновая

30. Консистенция мембран зависит от содержания в них:

А. насыщенных жирных кислот 

Б. ненасыщенных жирных кислот

В. свободного холестерола 

Г. эфиров холестерола

Д. углеводов

31. В образовании липидного бислоя мембраны участвуют:

А. фосфатидилхолины 

Б. эфиры холестерола

В. холестерол

Г.триацилглицеролы 

Д. гликолипиды

32. Углеводы в составе мембран выполняют функции:

А. рецепторную 

Б. защитную

В. каталитическую 

Г. энергетическую

Д. межклеточных контактов

33. Для облегченной диффузии характерно:

А. зависимость скорости переноса вещества от его заряда

Б. перенос веществ по химическому градиенту

В. наличие эффекта насыщения

Г. перенос веществ против электрического градиента 

Д. ингибирование сходными по структуре веществами

34. В состав сложных липидов входят спирты:

А. церамид 

Б.глицерол

В. сфингозин 

Г. инозитол 

Д. этаноламин

35. Для глицерофосфолипидов характерно:

А. образуются на основе глицерола

Б. являются основным источником энергии в организме

В. обладают амфипатическими свойствами 

Г. содержат три остатка жирных кислот

Д. входят в состав клеточных мембран

36. Гликолипиды:

А. являются производными сфингозина 

Б. входят в состав всех типов мембран

В. участвуют в рецепции

Г. регулируют консистенцию мембран 

Д. входят в состав плазматических мембран

37. Белки мембраны выполняют функции:

А. антигенную

Б. структурную

В. рецепторную

Г. каталитическую

Д. транспортную

38. Nа+- К+-АТФаза:

А. осуществляет активный транспорт ионов натрия и калия через мембрану

Б. осуществляет облегченный перенос ионов натрия и калия через мембрану

В. является интегральным белком

Г. является гликопротеином

Д. является периферическим белком

39. Молекулы, проникающие в клетку путем простой (пассивной) диффузии:

А. имеют небольшой размер

Б. являются полярными

В. являются неполярными

Г. имеют отрицательный заряд

Д. имеют положительный заряд

40. Транспорт глюкозы через мембрану может осуществляться путем:

А. пассивной диффузии

Б. облегченной диффузии

В. активного транспорта

Г. эндоцитоза

Д. экзоцитоза

ЭТАЛОНЫ ОТВЕТОВ НА ЗАДАНИЯ В ТЕСТОВОЙ ФОРМЕ

Строение и свойства аминокислот. Пептидная связь

	1
	Б
	2
	Д
	3
	В
	4
	Б
	5
	В

	6
	Г
	7
	В
	8
	Б
	9
	В
	10
	Б


Уровни структурной организации белков. Функции белков. Методы разделения белков

	1
	А
	2
	Б
	3
	В
	4
	Б
	5
	Г

	6
	В
	7
	Г
	8
	Д
	9
	Б
	10
	В


Сложных белков. Структура и функции миоглобина и гемоглобина

	1
	Б
	2
	В
	3
	А
	4
	Д
	5
	Б

	6
	В
	7
	Б
	8
	В
	9
	А
	10
	БГ

	11
	БГ
	12
	БВГ
	13
	БГД
	14
	БГД
	15
	АБВД

	16
	АБВ
	17
	БВГД
	18
	БГ
	
	
	
	


Строение и биологическая роль нуклеотидов и нуклеиновых кислот

	1
	Г
	2
	В
	3
	Г
	4
	А
	5
	Б

	6
	Д
	7
	Г
	
	
	
	
	
	


Матричные синтезы. Репликация ДНК и транскрипция

	1
	А
	2
	В
	3
	Г
	4
	Б
	5
	Д

	6
	А
	7
	Г
	8
	В
	
	
	
	


Матричные синтезы. Биосинтез белка и его регуляция

	1
	Б
	2
	В
	3
	А
	4
	Г
	5
	Г

	6
	В
	7
	В
	8
	Д
	9
	АВД
	10
	АГ

	11
	АВД
	12
	АБВ
	13
	ГД
	14
	АБВГД
	15
	ВГ

	16
	АВД
	
	
	
	
	
	
	
	


Итоговое занятие по разделу «Строение и функции белков. Нуклеиновые кислоты»

	1.
	А
	2.
	Б
	3.
	Г
	4.
	В
	5.
	Д

	6.
	Д
	7.
	Г
	8.
	Д
	9.
	А
	10.
	Б

	11.
	Г
	12.
	Б
	13.
	В
	14.
	А
	15.
	Б

	16.
	Д
	17.
	Г
	18.
	В
	19.
	Б
	20.
	Б

	21.
	В
	22.
	В
	23.
	Г
	24.
	Д
	25.
	Г

	26.
	Б
	27.
	Г
	28.
	Д
	29.
	Б
	30.
	В

	31.
	В
	32.
	Б
	33.
	Б
	34.
	А
	35.
	Г

	36.
	В
	37.
	Г
	38.
	Г
	39.
	А
	40.
	АГД

	41.
	БВГД
	42.
	БВ
	43.
	АБВГД
	44.
	АБВ
	45.
	ГД

	46.
	БГД
	47.
	ГД
	48.
	АБВ
	49.
	БВГД
	50.
	ГД

	51.
	БГ
	52.
	ГД
	53.
	АД
	54.
	БВГД
	55.
	БВГД

	56.
	1-Б 2-В
	57.
	1-В 2-Д
	58.
	1-Б 2-В
	59.
	1-В 2-Б
	60.
	1-А 2-В

	61.
	1-Г 2-В
	62.
	1-Б 2-А
	63.
	1-В 2-А
	64.
	1-Г 2-В
	65.
	1-Г 2-Б

	66.
	1-А 2-Г
	67.
	1-В 2-А
	68.
	1-А 2-В
	69.
	1-Г 2-Б
	70.
	1-Г 2-Д

	71.
	1-Д 2-В
	72.
	1-Д 2-А
	73.
	1-Г 2-В
	74.
	1-А 2-Б
	75.
	1-Г 2-Б


Строение, свойства и классификация ферментов. Определение активности ферментов

	1
	В
	2
	Д
	3
	Д
	4
	Г
	5
	Б

	6
	Б
	7
	Д
	8
	А
	9
	Г
	10
	В

	11
	А
	12
	Г
	13
	Б
	14
	В
	15
	А

	16
	Г
	17
	Д
	18
	А
	19
	ГД
	20
	АВГД

	21
	АВГ
	22
	АВ
	23
	АБД
	24
	АБД
	25
	АБ

	26
	АБВГ
	27
	АБВГ
	28
	АБВГД
	29
	АБД
	30
	АБГД

	31
	АБВГД
	32
	АБГД
	33
	БВГ
	34
	АБ
	
	


Структурно-функциональная организация ферментов. Регуляция активности ферментов

	1
	Г
	2
	В
	3
	Д
	4
	В
	5
	Д

	6
	А
	7
	В
	8
	Г
	9
	Д
	10
	Б

	11
	Г
	12
	Б
	13
	АБВ
	14
	АБВГ
	15
	АБД

	16
	АД
	17
	АВГД
	18
	АБВ
	19
	АВД
	20
	АБВД

	21
	ГД
	22
	АВГД
	23
	АБВ
	24
	ГД
	
	


Компоненты пищевого рациона. Коферментные функции водорастворимых витаминов. Биологическая роль жирорастворимых витаминов.   
	1
	В
	2
	Д
	3
	А
	4
	Б
	5
	В

	6
	В
	7
	Д
	8
	В
	9
	В
	10
	АБВ

	11
	АБВГД
	12
	БГД
	13
	БД
	14
	БД
	15
	ГД

	16
	АГ
	17
	АБВГ
	18
	АВД
	19
	БГ
	20
	АБ

	21
	ВГД
	22
	АГД
	23
	ГД
	24
	ВГ
	25
	АБВ


Переваривание и всасывание белков, липидов и углеводов

	1
	Г
	2
	В
	3
	А
	4
	Г
	5
	Б

	6
	Д
	7
	Г
	8
	В
	9
	Г
	10
	Г

	11
	В
	12
	В
	13
	Г
	14
	Б
	15
	Б

	16
	АД
	17
	ВГ
	18
	БГД
	19
	БВД
	20
	БГ

	21
	АБВД
	22
	АБГД
	23
	БВГД
	24
	ГД
	25
	БД

	26
	АВ
	27
	ГД
	28
	БГД
	29
	АВД
	30
	БВД

	31
	БВ
	
	
	
	
	
	
	
	


Итоговое занятие по разделу «Ферменты. Биохимия питания и пищеварения»

	1.
	В
	2.
	А
	3.
	Д
	4.
	А
	5.
	В

	6.
	Б
	7.
	В
	8.
	Д
	9.
	Б
	10.
	Д

	11.
	В
	12.
	Б
	13.
	Г
	14.
	В
	15.
	А

	16.
	Б
	17.
	В
	18.
	Б
	19.
	Г
	20.
	В

	21.
	А
	22.
	Б
	23.
	А
	24.
	Г
	25.
	Д

	26.
	Д
	27.
	Д
	28.
	Г
	29.
	В
	30.
	В

	31.
	Б
	32.
	Г
	33.
	В
	34.
	Б
	35.
	Д

	36.
	А
	37.
	Б
	38.
	Д
	39.
	Г
	40.
	Б

	41.
	В
	42.
	В
	43.
	Б
	44.
	Д
	45.
	А

	46.
	АБВ
	47.
	ВГ
	48.
	БВГД
	49.
	БГД
	50.
	АБВГД

	51.
	ГД
	52.
	АБД
	53.
	АБГ
	54.
	АБВГ
	55.
	АБВГ

	56.
	БВГ
	57.
	АБ
	58.
	АБВГ
	59.
	АБ
	60.
	АБВ

	61.
	АБГ
	62.
	БВГД
	63.
	БВГД
	64.
	АБВ
	65.
	АВГД

	66.
	АБВ
	67.
	АД
	68.
	АВД
	69.
	1-Б, 2-А
	70.
	1-А, 2-Б

	71.
	1-Б, 2-Д
	72.
	1-А, 2-Б
	73.
	1-Г, 2-Б
	74.
	1-В, 2-Б
	75.
	1-Б, 2-В

	76.
	1-Б, 2-Г
	77.
	1-А, 2-Г
	78.
	1-Б, 2-Д
	79.
	1-А, 2-В
	80.
	1-Г, 2-Д

	81.
	1-В, 2-Г
	82.
	1-Г, 2-Д
	83.
	1-Д, 2-Б
	84.
	1-Д, 2-Б
	85.
	1-В, 2-Б

	86.
	1-Г, 2-А
	87.
	1-Г, 2-Д
	88.
	1-Г, 2-Д
	
	
	
	


Метаболизм. Окислительное декарбоксилирование пирувата. Цикл трикарбоновых кислот

	1
	Г
	2
	В
	3
	Б
	4
	Г
	5
	Б

	6
	Б
	7
	В
	8
	Д
	9
	А
	10
	Б

	11
	В
	12
	В
	13
	В
	14
	Г
	15
	В

	16
	Г
	17
	В
	18
	В
	19
	А
	20
	Г

	21
	Б
	22
	Г
	23
	А
	24
	А
	25
	В

	26
	Б
	27
	Г
	28
	А
	29
	В
	30
	Д

	31
	БВД
	32
	АБ
	33
	БВГД
	34
	АБВГД
	35
	АБВГД

	36
	АВГ
	37
	АБВГД
	38
	АБВ
	39
	ВГ
	40
	АВГД

	41
	БГД
	42
	БВ
	43
	АБВД
	44
	БВГ
	45
	АВГ


Митохондриальная дыхательная цепь. Окислительное фосфорилирование. Микросомальное окисление»

	1
	Г
	2
	В
	3
	Г
	4
	В
	5
	В

	6
	А
	7
	А
	8
	В
	9
	В
	10
	Б

	11
	А
	12
	А
	13
	В
	14
	Д
	15
	А

	16
	В
	17
	Д
	18
	Г
	19
	Г
	20
	А

	21
	В
	22
	Б
	23
	Д
	24
	Д
	25
	АБВГД

	26
	АБД
	27
	АБГД
	28
	АГ
	29
	АБВГ
	30
	АБ

	31
	АВГ
	32
	АД
	33
	АГД
	34
	АБВ
	35
	БВГ

	36
	БВГД
	
	
	
	
	
	
	
	


Строение и функции углеводов. Анаэробный распад глюкозы

	1
	Б
	2
	Д
	3
	В
	4
	Д
	5
	Г

	6
	А
	7
	А
	8
	Д
	9
	А
	10
	В

	11
	В
	12
	А
	13
	Б
	14
	А
	15
	В

	16
	Д
	17
	Д
	18
	В
	19
	Г
	20
	Б

	21
	Г
	22
	В
	23
	Д
	24
	Б
	25
	АБВГД

	26
	АВГ
	27
	АВГ
	28
	АБГ
	29
	АД
	30
	АГД

	31
	БВ
	32
	ВД
	33
	АВ
	34
	АВГ
	35
	ГД

	36
	БВ
	
	
	
	
	
	
	
	


Аэробное   окисление   углеводов  –  основной источник доноров водорода для дыхательной цепи и генерирования АТФ. Апотомический распад углеводов

	1
	Г
	2
	Г
	3
	Б
	4
	Г
	5
	Д

	6
	В
	7
	Д
	8
	А
	9
	Б
	10
	В

	11
	В
	12
	Г
	13
	Б
	14
	В
	15
	Г

	16
	Г
	17
	В
	18
	Б
	19
	АГ
	20
	АБГ

	21
	АБ
	22
	БГ
	23
	ВГ
	24
	АБВГ
	25
	АБВД

	26
	АВГ
	27
	БВГД
	
	
	
	
	
	


Глюконеогенез. Обмен гликогена

	1
	Г
	2
	Г
	3
	А
	4
	Б
	5
	Б

	6
	А
	7
	Г
	8
	Б
	9
	Г
	10
	Д

	11
	В
	12
	А
	13
	В
	14
	Д
	15
	В

	16
	Б
	17
	Б
	18
	В
	19
	Г
	20
	Б

	21
	АБВГД
	22
	АБ
	23
	АБВ
	24
	ВГД
	25
	АБВ

	26
	АБ
	27
	ВГД
	28
	ВД
	29
	АВГД
	30
	АБГД


Итоговое занятие по разделу «Общие пути катаболизма. Энергетический обмен. Обмен и функции угеводов»
	1
	Д
	2
	А
	3
	Б
	4
	Б
	5
	Д

	6
	В
	7
	А
	8
	В
	9
	Г
	10
	В

	11
	Г
	12
	Б
	13
	Д
	14
	Г
	15
	Б

	16
	Д
	17
	Б
	18
	А
	19
	А
	20
	В

	21
	В
	22
	А
	23
	А
	24
	Д
	25
	Г

	26
	А
	27
	Д
	28
	В
	29
	В
	30
	Д

	31
	Д
	32
	А
	33
	Д
	34
	Д
	35
	А

	36
	Б
	37
	Д
	38
	А
	39
	Д
	40
	А

	41
	Д
	42
	Д
	43
	Д
	44
	А
	45
	А

	46
	Г
	47
	В
	48
	Г
	49
	А
	50
	Б

	51
	А
	52
	Б
	53
	В
	54
	Д
	55
	А

	56
	Б
	57
	Д
	58
	Д
	59
	Г
	60
	В

	61
	А
	62
	Д
	63
	Б
	64
	В
	65
	Д

	66
	Г
	67
	Д
	68
	Б
	69
	Б
	70
	А

	71
	Д
	72
	Д
	73
	В
	74
	А
	75
	Д

	76
	Д
	77
	Д
	78
	Г
	79
	Б
	80
	Б

	81
	А
	82
	В
	83
	Б
	84
	Б
	85
	Г

	86
	АВГД
	87
	АБД
	88
	АБВГ
	89
	АБВГД
	90
	БВ

	91
	БГ
	92
	АГД
	93
	БВГ
	94
	БВГ
	95
	АГД

	96
	АБГД
	97
	БВ
	98
	АГД
	99
	БВГ
	100
	АВГ

	101
	АБВГД
	102
	БВД
	103
	АГ
	104
	АГ
	105
	ВГ

	106
	АБГД
	107
	АГД
	108
	АВГД
	109
	БВД
	110
	АГ

	111
	АВГД
	112
	БД
	113
	ВД
	114
	АБГ
	115
	АВГ

	116
	АБ
	117
	АБГ
	118
	АБВД
	119
	АБВГ
	120
	БГ

	121
	АВГ
	122
	ВД
	123
	ВГД
	124
	АВ
	125
	АБГД

	126
	БД
	127
	БВ
	128
	ВГД
	129
	ВД
	130
	АВГД

	131
	АБВГД
	132
	АВГ
	133
	1А 2В
	134
	1Д 2Б
	135
	1А 2Б

	136
	1Д 2Г
	137
	1В 2А
	138
	1Б 2Г
	139
	1Г 2Д
	140
	1Б 2В

	141
	1Б 2Д
	142
	1Г 2В
	143
	1Б 2В
	144
	1А 2Г
	145
	1Г 2В

	146
	1Г 2Б 
	147
	1В 2А
	148
	1Г 2А
	149
	1Г 2Д
	150
	1А 2В


Строение и функции биологических мембран. Липиды биомембран. Механизмы транспорта веществ через мембраны

	1.
	Г
	2.
	Г
	3.
	А
	4.
	Г
	5.
	В

	6.
	Д
	7.
	Б
	8.
	В
	9.
	В
	10.
	Г

	11.
	Д
	12.
	Г
	13.
	Б
	14.
	Г
	15.
	А

	16.
	А
	17.
	Д
	18.
	Б
	19.
	Г
	20.
	Б
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ПРАВИЛА СДАЧИ ОТРАБОТОК ПО БИОХИМИИ

1. Студенты должны являться на отработки во время, назначенное кафедрой.  Преподаватель обязан не допустить опоздавших студентов на отработку.

2. Явившись на отработку (или при предварительной записи на отработку, см. ниже) студент обязан сообщить фамилию, курс, группу, факультет и номер занятия, которое он намерен отрабатывать, для регистрации в журнале отработок. Студент также должен знать тему занятия. Номера и темы занятий приведены на стенде. Дежурному преподавателю категорически запрещено допускать на отработку студентов,  которые не знают, что они намерены отрабатывать. Во время отработки дежурному преподавателю запрещено заниматься выяснением темы или номера занятия, которые желает отработать студент.  

3. На отработке студент обязан иметь тетрадь для записей, используемую на занятиях, и учебник. Отсутствие такой тетради или учебника является безусловным  основанием для удаления с отработки.   

4. Студенты обязаны строго соблюдать правила техники безопасности, в частности, на отработке студенты должны быть в халатах. Преподаватель обязан удалить с отработки студентов, нарушающих правила техники безопасности.

5. Студенты обязаны строго соблюдать на отработке правила учебной дисциплины. В частности, студентам запрещается любой обмен информацией друг с другом, если преподаватель не дал на это специального разрешения. Во время  отработки студентам запрещается покидать учебную комнату без разрешения преподавателя (кроме времени, отведенного на перерыв). Время начала и окончания перерыва определяется преподавателем. Преподаватель обязан удалить нарушителей учебной дисциплины с отработки без предварительных замечаний или предупреждений.

6. Продолжительность отработки 3 академических часа. 

7. На отработке преподаватель может  использовать любые организационные формы проведения занятия (самостоятельная  работа с использованием учебного пособия,  учебника или лекций, решение учебных задач, собеседование, лабораторная работа и др.). 

8. На отработке преподаватель может использовать любые формы контроля знаний и умений студентов, но проведение письменной контрольной работы для достижения положительного результата является обязательным. Время проведения контрольной работы (в начале или в конце отработки) определяется преподавателем. Отработка может быть зачтена только в том случае, если студент в процессе контроля показывает удовлетворительные знания, и выполнил все учебные задания, предъявленные преподавателем.   

9. С 1 декабря и до конца учебного года студенты допускаются на отработку только по предварительной записи. Запись проводится старшими лаборантами в каб. 404 и 414.  В исключительных случаях предварительную запись может произвести преподаватель, проводящий занятия у данного студента. При записи студент обязан сообщить свою фамилию, курс, группу, факультет и номер занятия, которое он намерен отрабатывать, для регистрации в журнале отработок. Предварительная запись прекращается за 10 минут до начала отработки. Дежурному преподавателю запрещено допускать на отработку студентов без предварительной записи.  
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